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i Ranking de megacidades
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17 Cxiro Egio 11,00 .g!
12 Lagos Nigenia 10,58 123
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Segundo o IBGE (2013), existem no Brasil 5.570 municipios, a
maioria deles com menos de 100 mil habitantes. Porém, nesse
universo, existem os grandes centros urbanos cujas populacoes
passam de 1 milhao de habitantes. Abaixo, segue uma lista das
maiores cidades do Brasil, ou seja, as mais populosas:

1 - S3o Paulo (Sao Paulo) - 11.244.369 de habitantes

2 - Rio de Janeiro (Rio de Janeiro) - 6.323.037 de habitantes

3 - Salvador (Bahia) - 2.676.606 de habitantes

4 - Brasilia (Distrito Federal) - 2.562.963 de habitantes

5 - Fortaleza (Cearad) - 2.447.409 de habitantes

6 - Belo Horizonte (Minas Gerais) - 2.375.444 de habitantes

7 - Manaus (Amazonas) - 1.802.525 de habitantes

8 - Curitiba (Parana) - 1.746.896 de habitantes

9 - Recife (Pernambuco) - 1.536.934 de habitantes

10 - Porto Alegre (Rio Grande do Sul) - 1.409.939 de habitantes



http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_sao_paulo.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_rio_de_janeiro.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_salvador.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_brasilia.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_fortaleza.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_belo_horizonte.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_manaus.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_curitiba.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_recife.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesbrasileiras/cidade_porto_alegre.htm

Mudancas Climaticas :

- Enchentes, deslizamentos de terra, enxurradas (Precipitacéo intensa)
- Elevacédo do nivelo do mar

- Tempestades

- Ondas de calor

- Secas

Rio de Janeiro Sao Paulo



Cidades e clima

Embora as duas cidades tenham favelas, a capital fluminense tem uma
situacao mais fragil, uma vez que mais de um milhdo de pessoas vive
em habitag¢Oes precarias localizadas em baixadas — areas sujeitas a
inundag¢oes. Mas Sao Paulo devera sofrer mais enchentes no verao.

Como area costeira, a Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro é
particularmente vulneravel a eleva¢ao do nivel do mar e a ocorréncia
de eventos extremos, como ventos intensos, ondas de tempestade,
chuvas torrenciais e periodos de seca mais prolongados, além de
problemas de saude na populagao. Combinados, eles podem produzir
efeitos devastadores, com impactos sociais, econémicos, de
infraestrutura e ecoldgicos.



O que pode e deve ser feito:

Um desenvolvimento desordenado tem afetado processo de
urbanizacao em cidades como SP, associados a um crescimento
populacional desbalanceado, espacos fragmentados, degradacao
ambiental, mudancas climaticas, segregacao social, falta de infra-
estrutura, e deficientes de servicos sociais e de saude.

O crescimento urbano ndo somente causa mudancas nos clima
regional, mas tambéem pode afetar os extremos climaticos, como as
enchentes, tempestades, chuvas intensas, ondas de calor, elevacéao
do nivel do mar, secas e deslizamentos de terra, que podem passar
a ser mais freqientes.

*DecisOes sobre desenvolvimento urbano em megacidades
precisam considerar conhecimento cientifico e tecnologico.
Aqueles que tomam as decisOes devem ter a capacidade de
aproveitar tecnologias e adaptar elas para a regiao, assim como
Identificar ferramentas efetivas de gerenciamento e avaliar e
aproveitar aquelas praticas que podem funcionar em cidades como
SP.



( MUDANCAS CLIMATICAS E POBREZA i COEF

Forum Brasileiro de Mudancas Climaticas pour: CNPg, OXFAM e Assessoria Gabinete Presidéncia Republica
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Figure 2. People Affected by Natural Disasters: Global Trends (hgyo—2014)
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Desastres naturais no Brasil
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Grafico 2 — Incidéncia de desastres por tipo Young et al 2015-UFR]J
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Tabela 3 — Numero de ocorréncias por regiao e por periodo

1991-2001 2002-2012
Regiao Sul 1.806 2.455 4.261
Regiao Norte 288 794 1.082
Regiao Sudeste 693 3.910 4.603
Regiao Centro-Oeste 168 516 684
Regiao Nordeste 601 2.391 2.992
Brasil 3.556 10.066 13.622

Fonte: Elaboracio propria a partir de dados disponiveis em CEPED (2013)
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Anomalia

Aumentos osbervados na chuva de SP
Uma metrépole cada vez mais umida

Evolucdo do total anual de chuvas na Regiao Metropolitana de Sao Paulo
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Trends in rainfall extremes in the city of Sao Paulo 1930-2010. Days with rainfall above 30, 50, and
100 mm and 100 mm/2 days,
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Nobre et al (2011) Mudancas de clima e megacidades-SP



Por que ocorre o efeito ilha urbana de calor
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Ilha de calor

Ilha de calor (ou ICU, ilha de calor urbana) é a designa¢ao dada a
distribuicao espacial e temporal do campo de temperatura sobre a
cidade que apresenta um maximo, definindo uma distribuicao de
isotermas que faz lembrar as curvas de nivel da topografia de uma
ilha, dai a origem do nome ilha de calor.

Ha um contraste térmico entre a area mais urbanizada e menos
urbanizada ou periférica, que inclusive pode ser area agricola.

A origem das ilhas de calor decorre da simples presenca de edificacoes
e das alteracoes da paisagem feitas pelo homem nas cidades



Crescimento da area urbana de Manaus

Temperatura média da superficie
(ago./set. - 2009)
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Regido Metropolitana de SP — Mapeamento das dreas de risco
(HAND para inundagdo e declividade para deslizamento)

Areas vulneraveis a
ehchentes

Areas vulneraveis a
deslizamentos de
terra

Legenda - Classificagao HAND-declividade ;

Area
D- Hand < 5,3m 21,63%
- 5,3 <Hand < 15m 12,58%
- Hand > 15m e Declividade <= 10° 35,80%
Créditos: Grupo HAND, CCST — INPE Hand > 15m e 10° < Declividade <= 20 13,44%
e Coordenador: Antonio Donato Nobre Hand > 15m e 20° < Declividade <=30" 14 20%
£ Especialistas: Grasiela Rodrigues e André Silveira L i /
S Mapa produzido pelo modelo de ambientes HAND (Nobre et al, 2010) - Hand > 15m e Declividade > 30 2 32%
8 com base num MDT fornecido por Andrea Young do NEPO/UNICAMP 4
Q e produzido pelo Centro de Estudos da Metrépole que obteve as MDT com resolug:do horizontal de 30 m e vertical de 5 m

curvas de nivel da Emplasa com base nos dados do IBGE.



Recent Disasters

Risk Reduction Policies in Brazil

Total Percentage (%) Millions of People
100% 200 Natural disaster of 11-12 January 2011 in the
L mountains west of Rio: over 900 fatalities,
- - 350 disappearances and thousands left
o Total| homeless. A catalyst for
B DRR policies focused on prevention->
25% i 50 Creation of CEMADEN

51.9

0% Urban Growth: change from

: 2010
rural to urban population

Source: IBGE, 2010

Gla g i:if3: V;ﬁi

ﬁig o .

e 0 Over 5 million people, mostly poor and
% vulnerable, living in areas of high

= disaster risk in Brazilian cities

CEMADEN- Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
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Figura 2: Areas vulnerdveis a redefinicdo da linha de costa pela elevagio do nivel médio do mar




SLR scenarios-No action: SE Zone
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A4 | Didrio Oficial de Santos

Www.santos.sp.gov.br

Comissao vai elaborar plano

2 de dezembro de 2015

para enfrentar elevacao do mar

Documento analisara cenarios, impactos, &reas estratégicas e planejard programas e a¢8es necessarios

ARQUIVO SECOR

Estudo mostra
que o mar
tera elevagdo
de até 45 cm
em 2100

Noprazo de umano, San-
tos contara com plano para
enfrentar as alteragdes cli-
maticas como a elevagio do
nivel do mar. O documento
sera elaborado pela Comis-
50 Municipal de Adaptagéo
aMudanca do Clima.

O gupo sera coorde-
nado pelo secretaro de
Desenvolvimento ~ Urba-
no (Sedurb), Nelson Gon-
calves, com representan-
tes fitulares e suplentes
do Gabinete do Prefeito,
da propria Sedurb e das

pastas de Comunicacéo e
Resultados (Secor), Meio
Ambiente (Semam), Servi-
os Publicos (Seserp), In-
fraestrutura e Edificagdes
(Siedi), Assuntos Portua-
rios e Maritimos (Seport),
Seguranga (Seseg), De-
senvolvimento Econdmico
e Inovagéio (Sedes) e da
Fundagéo Parque Tecnold-
gico de Santos (FPTS)

INTEGRANTES
Qs integrantes da comis-
sd0 serdo indicados pelas

Medidas previstas

ZONA NOROESTE:
dragagem, sistema de
comportas e estacies

de bombeamento e
recuperacio de mangue
Custo das intervengoes:
R$ 201,9 milhdes
Prejuizo estimado se
nada for feito (somente
com imoveis/valor venal):
R$ 236.4 milhdes

=
T

e

ZONA SUDESTE (regiéo da orla - Ponta da Praia-Embaré): \
engordamento/alimentacdo artificial da praia, muro de protecdo e sistema

de bombeamento e melhoria de comporta dos canais v
Custo das intervengdes: R$ 36,5 milhoes
Prejuizo estimado se nada for feito (somente com imoveis/valor venal): R$ 1 bilhdo

secrefarias e orgéos e, em
seguida, nomeados pelo
prefeito Paulo Alexandre
Barbosa

O documento, que de-
vera estar em consonan-
cia com o Plano Nacional
de Adaptagéo a Mudanca
do Clima (PNA) e o Plano
Diretor de Desenvolvimen-
to e Expanséo Urbana de
Santos, avaliard cenarios,
impactos, dreas estratégi-
cas, além de planejar pro-
gramas e agdes, enfre ou-
fras afribuigdes.

“

Medidas de adaptacao precisaréo de investimento de R$ 238 milhdes

A Cidade precisa inves-
tir R$ 238 milhdes em me-
didas de adaptacéo para
enfrentar a elevacéo do
do mar - que devera ser
de até 45 cm em 2100.
Os dados foram apresen-
tados e debatidos ontem
na Associagdo Comercial,

no segundo workshop do
Projeto Metropole, pes-
quisa internacional que
Santos participa e que
busca solugBes contra as
consequéncias das alte-
ragbes climaticas

As medidas foram su-
geridas em encontro rea-

lizado em 30 de setem-
bro, com representantes
de varios setores da so-
ciedade, e calculadas pe-
los cientistas por meio da
plataforma Coast (Ferra-
menta para Adaptagéo Li-
tordnea da Elevagdo do
Nivel do Mar, em inglés)

AUXILIO

‘A Prefeitura sempre es-
teve junto com a gente. E
impossivel fazer este pro-
jeto sem este auxilio, por-
que precisamos de dados
para alimentar a platafor-
ma’, explicou a professora
doutora Luci Hidalgo Nu-

nes, do Instituto de Geo-
ciéncias da Unicamp.

Para o pesquisador e
coordenador do proje-
to, José Antonio Marengo
Orsin, do Centro Nacio-
nal de Monitoramento e
Alertas de Desastres Na-
turais, o resultado da ini-

ciativa, que terminara em
setembro de 2016, ird au-
xiliar a Cidade na elabo-
ragéo do seu plano de
adaptagéo as mudancas
climaticas. ~ “Queremos
deixar um legado para
Santos enfrentar a eleva-
¢éo do nivel do mar”.

Impacts of METROPOLE: In
January 2016, and considering the
results of METROPOLE project, the
Municipality of Santos created the
Plano Municipal de Adaptacao a
Mudanca de Clima (Municipal Plan
for Adaptation to Climate Change).
In this plan the City of Santos is
preparing to cope with SLR and
changes in weather extremes,
access to information, territorial
occupation planning, resilient
housing, mobility, transportation
and port operation, protection and
adaptation for vulnerable
population and also to define
vulnerable strategic areas for
intervention in terms of flood
protection for areas that are
currently exposed to storm and
flood damage. The plan includes
also monitoring and environmental
ediication and also create< an
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was insured. The absence of rain

since December 2013 in southeast
Brazil had a severe effect on the agri-
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Anomalias de chuvas sazonals nos veroes de 2013-14 e 2014-15

no Sudeste do Brasil
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Nobre et al 2015
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IPCC AR5 (2014)
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Figure 5-5 | Summary of detection and attribution in coastal areas.



Vulnerabilidade a desastres naturais para
2071-2100 (Fontes: Debortoli, Camarinha)
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Desenvolvimento socio-economico interage com
variacoes naturais e clima e mudancas climaticas

Disaster

CLIMATE y Vulnerability DEVELOPMENT
Natural F Disaster Risk
Variability Management

WEE d
cather an DISASTER
Climate RISK
Events
Anthropogenic Climate Change

Climate Change Adaptation

Greenhouse Gas Emissions

Gerenciamento do risco de desastres e adaptacao as mudancas climaticas
podem inlfuenciar o grau no qual eventos extremos podem gerar impactos
e desastres 8



As maiores cidades do Brasil estao na faixa litoranea, mostrando
altos niveis de vulnerabilidade a enchentes e movimentos de
massa, sendo que nessas areas os extremos de chuva tém
aumentado nos ultimos 50 anos e tendem a aumentar segundo as
projecoes de clima futuro.

Secas como a de 2012-2015 no Nordeste, 2014-2015 no Sudeste e
2015 na Amazonia mostraram as vulnerabilidades de cidades
como Sao Paulo, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Recife, Joao

Pessoa, Fortaleza e Manaus, com falta de agua, gerando crises
hidricas.

E preciso pensar em estratégias de adaptacdo no presente para
enfrentar os possiveis problemas no futuro.



Ainda que diversos municipios brasileiros tenham iniciativas
associadas a questao da mudanca do clima, algumas ligadas a
iniciativas internacionais, os governos locais tém atuado de
forma ainda timida em a¢oes de adaptacao e mitigacao a
mudang¢a do clima.

No Brasil, onde as grandes cidades passaram por um processo
rapido de urbaniza¢ao, a presenca de infraestrutura em areas de
risco ocupadas por assentamentos informais ou a propria
ocupacao dessas areas eleva o grau de vulnerabilidade da
populacao.

Espera-se que a elaboragcao do Plano Nacional de Adaptacao,
coordenado pelo MMA/MCTIC, contribua como diretriz para
gestores incluirem a questao climatica nas suas agoes.



