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Neste documento, analisamos as estimativas de emissdes do setor de Mudanga de Uso da Terra (MUT) que
foram geradas pelo Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG) para o periodo de
1990 a 2013. O projeto SEEG é uma iniciativa do Observatorio do Clima (OC) — uma rede de instituicdes da
sociedade civil. As emissdes do SEEG cobrem os setores de MUT, Agropecuaria, Energia, Industria e Residuos.
O Imazon foi responsavel por calcular as estimativas de emissdes do setor MUT a partir das metodologias
desenvolvidas pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas das Nagdes Unidas (IPCC - em
inglés) e pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI).

As fontes de emissoes do setor MUT englobam as alteragdes da paisagem, a queima de residuos florestais
e a calagem de solos. As fontes de remocbes sdo contabilizadas em separado e sdo aquelas relativas as
florestas localizadas em Areas Protegidas que ndo foram convertidas em outros usos (por exemplo, des-
matamento) conforme metodologia do Inventario Brasileiro de Emissdes e Remocdes Antropicas de GEE.
A soma das emissOes e remocgoes resulta nas emissoes liquidas.

No Brasil, o setor MUT gerou, até 2013, cerca de 30 milhdes de t CO_e, 0 que representou 62% das emissoes
nacionais para o mesmo periodo. Em segundo lugar, o setor Agropecudrio contribuiu com 17%, seguido
pelo setor de Energia com 15%. O desmatamento é a principal fonte de emissao do setor MUT, somente o
bioma Amazobnia, por exemplo, contribuiu com 43% das emissOes brasileiras. Portanto, as acdes de reducao
de emissoes desse setor devem estar atreladas as estratégias de reducdo de desmatamento brasileiras.

Desde 2009, através da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC), o Brasil estabeleceu metas de
reducao de emissdes a serem alcancadas até 2020. Apresentamos, nas préximas se¢oes, as emissdes do
setor MUT no contexto das emissdes nacionais e uma analise de como o Brasil esta em relacao as metas
de reducéao. Por fim, recomendamos acoes para acelerar a reducao das emissdes de GEE.




2 | ANALISE DOS DADOS SEEG
/AW PARTICIPACAO DO SETOR MUT NAS EMISSOES BRASILEIRAS

Entre 1990 e 2013, um total de 48,6 bilhdes de toneladas de dioxido de carbono equivalente (t CO,e) em
Global Warming Potential’ (GWP) foi emitido pelo Brasil (Figura 1). Dois tercos desse total (62%: 30.197
milhdes de t CO,e) foi gerado no setor MUT, sequido de 17% pelo setor Agropecudrio e 15% pelo setor de

Energia. Uma das principais fontes de emissao do setor MUT é o desmatamento, principalmente do bioma
Amazoénia (70% do total para o periodo 1990-2013). Isso faz com que as tendéncias de emissées brutas do
setor acompanhem as acdes de incentivo e controle do desmatamento nesse bioma.

Até 2004, a derrubada de floresta amazonica ocorreu de maneira acelerada, com taxas superiores a 15
mil km*/ano. Um reflexo disso foram os mais de 22 bilhdes de t CO,e emitidos entre 1990 e 2004 (média
anual de 1,5 bilhdo de t CO_e por ano). Depois de 2004, diversas acbes para conter o desmatamento na
Amazonia foram realizadas pelo governo federal em parceria com os governos estaduais e participacao
da sociedade civil. Entre as acdes, destacam-se o lancamento de sistemas de monitoramento mensal por
satélite, além da criacdo de novas Areas Protegidas e a identificacdo dos municipios criticos ao desmata-
mento. Isso reduziu a média anual de emissGes para 865 milhées de t CO_e considerando periodo de 2005
a 2013 (total de 7,8 bilhées de t CO,e).

No ano de 2013, o setor MUT emitiu 542 milhées de t CO,e, o que representou 35% das emissoes brasilei-
ras para esse ano. Quando comparado ao ano anterior, percebemos um aumento de 16% nas emissoes,
que pode ter tido uma forte influéncia do crescimento de 29% do desmatamento ocorrido na Amazoénia
entre 2012 e 2013, segundo os dados do Programa de Monitoramento Florestal por Satélite (PRODES) do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

[ Agropecuaria [ Energia [l Mudanca de uso daterra [lProcessos industriais  [IResiduos
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Figura 1: emissdes brutas brasileiras (t CO,e) parao periodo de 1990 a 2013

' O Global Warming Potential € uma medida que estima o potencial de um gés para contribuir com o aquecimento no efeito estufa em relacao
ao dioxido de carbono em um horizonte de tempo de 100 anos. Por exemplo, 0 gas metano (CH,) € 23 vezes mais potente do que o diéxido de
carbono para causar o efeito estufa.
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CONTRIBUICAO DOS BIOMAS NO SETOR MUT

A Figura 2 apresenta a tendéncia e as taxas anuais de emissoes brutas de t CO,e do setor MUT para o pe-
riodo 1990 a 2013, por bioma. Até 2013, pouco mais de 70% das emissdes do Brasil foram geradas pelo
bioma Amazobnia, seguido de 21% do Cerrado, 4% da Mata Atlantica e 3% da Caatinga. Pampa e Pantanal
somaram, juntos, 3% das emissoes. Essas emissOes estao diretamente relacionadas a disponibilidade dos
dados de desmatamento que ocorreu nesses biomas. Por exemplo, ocorreu uma reducao significativa das
emissdes do bioma Amazénia depois de 2004 — associado as acdes de comando, controle e monitoramento
do desmatamento na regido, lideradas pelos governos federal e estaduais. O impacto dessa reducao foi
possivel de ser visto gracas a disponibilidade dos dados anuais de desmatamento gerados pelo Programa
de Monitoramento Florestal por Satélite (PRODES) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Para
outros biomas, os dados ainda estdo defasados.

Considerando todo o periodo de 1990 a 2013, 0 bioma Amazénia emitiu, em média, 876 milhées de t CO,e
por ano. Em segundo lugar, o bioma Cerrado gerou 261 milhées de t CO_e/ano, seguido pela Mata Atlan-
tica com 46 milhdes de t CO,e anuais e Caatinga com 34 milhées t CO,e/ano. Pampa e Pantanal emitiram,
juntos, por ano, 32 milhées de t CO,e. O alto estoque de carbono por hectare na Amazonia e Cerrado, a
pressao pelo desmatamento e o baixo crescimento de floresta foram os principais fatores que contribuiram
para as emissdes nesses biomas.

Em 2013, estimamos que 91% dos 542 milhdes de t CO,e emitidos pelo setor MUT foram gerados nos
biomas Amazonia (64%) e Cerrado (27%). Quando comparado com 2012, ocorreu um aumento de 29%
nas emissdes do bioma Amazdnia, o que foi relacionado ao aumento do desmatamento no periodo, e 6%
de aumento das emissdes da Mata Atlantica. Para os outros biomas, nao foi identificada variacdo devido
a falta de dados de desmatamento ou de mudanca de uso do solo.
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Figura 2: emissdes brutas (t CO,e), por bioma, do setor de Mudancga de Uso da Terra para o periodo 1990-2013
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EMISSOES E REMOCOES DO SETOR MUT

Além das emissées brutas do setor MUT, também calculamos as remocoes por Areas Protegidas e as
emissoes liquidas (Figura 3). As remocgdes foram calculadas levando-se em conta o ano de criacdo e a
extensao das Areas Protegidas (Terras Indigenas e Unidades de Conservacdo) conforme a metodologia
utilizada pelo Inventario Brasileiro de Emissdes de GEE. As emissdes liquidas foram calculadas sub-
traindo-se as remocgdes das emissdes brutas, mesmo método utilizado pelo MCTI nas comunicagbes
nacionais brasileiras.
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Figura 3: emissdes brutas, liquidas e remocdes de toneladas de didxido de carbono em
Global Warming Potential do setor MUT

Até 2013, as emissoes brutas do setor MUT somavam 30 bilhées de t CO,e, com média anual de 1.258
milhdes de t CO_e. Em relagao as remogdes, o total para o mesmo periodo foi de 8.462 milhées de t COe
(média anual de 353 milhdes de t CO_e). As emissoes liquidas (emissdes brutas menos remogdes) soma-
ram 22 bilhées de t CO,e, com média de 906 milhées de t CO_e/ano entre 1990 e 2013. Entre 2012 e 2013,
ocorreu um aumento de 0,5% nas remocdes e de 16% das emissdes, levando as emissdes liquidas a 132
milhdes de t CO2e, o que representou um aumento de 131% em comparacao a 2012.

EMISSOES DE GEE | SINTESE 8
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EMISSAQ DO SETOR MUT POR TIPO DE GAS

A Figura 4 apresenta as estimativas de emissdes para o setor MUT no periodo 1990-2013, considerando
os tipos principais de gases dioxido de carbono (CO,), metano (CH,) e dxido nitroso (N,0). As emissées de
CO, estao associadas as alteragdes do uso do solo e ao processo de calagem na agricultura. Ja as emissdes
de CH, e N,O sdo geradas pelos processos de queima de residuos florestais. As estimativas de CO, da ca-
lagem, e CH, e N,O da queima de residuos, foram feitas a partir de equagdes determinadas no inventario
nacional de emissdes e dados sobre uso de calcario disponibilizado pela ABRACAL. Detalhes sobre essas
equacoes estdo disponiveis na Nota Metodoldgica do setor MUT (SEEG, 2015).

Entre 1990 e 2013, cerca de 28 bilhdes de t CO, foram gerados pelos processos de alteracdes de uso do solo,
com média anual de 1,2 bilhées de t CO,. Em 2013, pouco mais de 502 milhées de t CO, foram emitidos, o
que representou um aumento de 17% em relagao a 2012. Ja o CO, do processo de calagem contabilizou
213 milhodes de t CO, (média de 9 milhdes t CO,e/ano). Cerca de 15 milhdes de t CO, foram geradas em
2013 (redugao de 2% em relagao aoano anterior).

As emissdes de CH, e N,O somaram, até 2013, proximo de 1,8 bilhdes de t CO,e. A média anual foi de 76
milhdes de t CO,e. Em 2013, foram 26 milhdes de t CO,e de CH, e N_O (aumento de 13% em relagao a 2012).

HVLTIIAV I/ /0007701000077 400000770 1000077 710000077 10000077 000000777 0000077 000000770 07000/
M Alteracdes de uso da terra (CO,) [ Calagem (CO,) [ Queima de residuos (CH, e N,0)

2.500
2.000

1.500

1.000
0 lll_lIIIl_ll_lll_l_l_ll_-_--____l__l__

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Milhdes de t CO,e (GWP)
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o

Figura 4: emissdes brutas de toneladas de dioxido de carbono (GWP) do setor de
Mudanca de Uso da Terra, por tipo de gas, para o periodo 1990-2013
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CONTRIBUICAO DOS ESTADOS NO SETOR MUT

Aproximadamente um terco dos 30 bilhdes de t CO_e de emissdes brutas do setor MUT até 2013 foram

geradas pelo estado do Mato Grosso com 8,8 bilhdes de toneladas (Figura 05). O estado do Para aparece
em segundo lugar com 24% (7,1 bilhdes t CO,e), seguido por Rondénia (10% do total: 2,9 bilhées t CO,e)
e Maranhao com 2,3 bilhdes t CO,e (8% do Total).

Em 2013, um quarto das emissdes do setor MUT concentraram-se no estado do Pard, 16% no Mato Grosso
e 11% no Maranhdo. Em 2012, esses estados também lideravam o ranking das emissdes com 22%, 14% e
11% respectivamente. Entre 2012 e 2013, as emissdes do setor MUT aumentaram em 16% no total global.
Quando observamos, somente no Pard, Mato Grosso e Maranhao, para o mesmo periodo, o aumento
médio foi de 28%. As emissdes nesses estados estdo intimamente relacionadas com o desmatamento,
principalmente ao incremento que ocorreu entre 2012 e 2013 no bioma Amazonia.

Por conta do setor MUT, os estados do Para e Mato Grosso sdo os principais geradores de gases de efeito
estufa do Brasil, tanto no agregado histérico de 1990 a 2013 como em 2013, no qual o Pard lidera o ranking
de emissodes. Esses estados, além de se localizaram em sua maioria no bioma Amazénia — ou seja, apresen-
tam médias de biomassa acima de 100 t C/ha —, também sofreram grandes interven¢des humanas, como
a abertura de novas estradas e desmatamento.

Menos de 1% das emissdes ndo foram alocadas nos estados e estdo associadas as emissdes por calagem
(parte dos dados de consumo de calcério agricola ndo estd associada a um estado, mas a um conjunto na

categoria “outros”).

1990-1995 1996-2000 2001-2005

Total emitido no periodo Total emitido no periodo Total emitido no periodo
8.489.088 Gg COe (GWP) 6.876.800 Gg CO,e (GWP) 8.556.731 Gg CO,e (GWP)

2006-2010 2011-2013

Proporcao das emissaes (%)
EmO-5
B 6-10
e 11-15
16 - 20
21-25
[ 26 - 30
Il 31-35

— 1 1Km
0 1.000 2.000

Total emitido no periodo Total emitido no periodo
4.697.957 Gg COe (GWP) 1.576.847 Gg CO,e (GWP)

Figura 5: proporcao das emissoes por estado por periodos (Gg CO,e GWP)
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DISPONIBILIDADE DE DADOS

De forma resumida, sdo necessarios dois tipos de dados para gerar as estimativas do setor MUT usando
a metodologia do inventdario: mapas de cobertura do solo e mapas (ou tabelas) de biomassa. Os mapas
de cobertura do solo identificam, a partir de imagens de satélite, qual tipo de superficie é predominante
em uma determinada regiao. Esses mapas mostram se uma area é coberta por floresta, dgua, desmata-
mento, entre outros. No Brasil, o MCTI gerou mapas de cobertura do solo com quinze classes diferentes
na escala de 1:250.000 e disponibilizou esses dados na internet, para os anos de 1994 e 2002 (MCTI,
2010). Os anos de 2005 e 2010 também foram mapeados pelo Ministério. No entanto, até a redacédo
deste documento, os dados ndo estavam disponiveis na internet (MCTI, 2014). As informacdes sobre a
cobertura do solo sdo utilizados para se calcular as areas de mudanca entre as classes mapeadas para
todos os biomas brasileiros.

Os dados sobre a biomassa mostram a quantidade de matéria viva que existe em uma regiao e sdo utilizados
na estimativa de quantidade de carbono em cada bioma brasileiro. A biomassa de uma regido geralmente
é produzida a partir de informagdes de campo combinadas com imagens de satélite e mapas de tipo de
floresta. O produto dessa combinacao pode ser tanto tabelas com médias por hectare de quantidade de
biomassa por tipo de floresta ou mapas com essa quantidade associada a coordenadas geograficas (latitude
e longitude). No Brasil, o bioma Amazoénia apresenta as informac¢des mais detalhadas sobre biomassa, que
foram geradas a partir do Projeto RADAM Brasil da década de 1970. No restante do pais, as informacdes
estao disponiveis somente para parte dos biomas através da literatura ou em mapas.

As areas de transicéo (identificadas a partir do cruzamento dos mapas de cobertura do solo) e as informa-
¢Oes sobre a biomassa sao cruzadas para se estimar as emissoes de CO,, CH, e NO. Essa combinagao utiliza
as recomendacgdes metodoldgicas do IPCC e do MCT], para o caso do inventério nacional.

Na auséncia dos mapas de cobertura do solo e biomassa, o MCTI desenvolveu outra abordagem para
estimar as emissdes usando como base os dados de desmatamento e as emissdes brutas publicadas no
segundo inventario nacional (MCTI, 2013). O pressuposto para essa abordagem foi que mais de 90% das
emissdes do setor MUT sdo geradas pelo processo de desmatamento causado pela agricultura, pecuaria
e a expansdo de cidades. No entanto, essa abordagem é deficiente, pois os dados de desmatamento exis-
tem anualmente somente para o bioma Amazonia (através do Projeto PRODES do INPE), e, para os outros
biomas, as informagdes estdo desatualizadas em sua maioria e referem-se ao ano de 2010. A auséncia dos
dados anualizados impossibilita a analise das tendéncias e variacdes.

A tabela a seguir apresenta os dados de desmatamento utilizado para as estimativas do SEEG 2013. Os
dados classificados como valor um (verde) sdo mais precisos e foram aqueles mapeados anualmente
para o bioma. Os anos com a classe amarela (valor dois) sdo dados anuais médios que foram calculados
quando se tinha somente informacao para dois ou mais pontos no tempo nesse periodo. As colunas
classificadas com valor trés (vermelho) sdo as mais imprecisas, pois repetimos o ultimo ano disponivel de
desmatamento para o bioma. Dessa forma, as estimativas do SEEG estdo associadas a disponibilidade de
dados de desmatamento.

EMISSOES DE GEE | SINTESE 1"
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m

Amazonia PRODES

PMDBBS
Mata Atlantica SOS Mata
Pampa 2 PMDBBS

Dado anual de desmatamento
Estimativa de média anual de desmatamento
Dado inexistente — neste caso, repetimos o ultimo dado disponivel

Tabela 1: dados de desmatamento disponiveis para o periodo de 2006 a 2013

METAS, COMPROMISSOS E TRAJETORIAS

O Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, de 2008, definiu as seguintes metas de reducao de emissoes

para o setor MUT:
1. até 2015, o Brasil deve eliminar a perda liquida de floresta;

2. aarea de floresta plantada deve dobrar de 5,5 milhdes de ha para 11 milhdes de ha em 2020 (dois
milhdes de ha com espécies nativas).

Em 2009, a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) estabeleceu uma reducao voluntdria de
36% a 38% das emissdes nacionais até 2020, e o Decreto n° 7.390, de 2010, detalhou esses compromissos:

1. reducao de 80% dos indices anuais de desmatamento na Amazonia Legal em relacao a média verificada
entre os anos de 1996 e 2005;

2. reducao de 40% dos indices anuais de desmatamento no bioma Cerrado em relacdo a média verificada
entre os anos de 1999 e 2008;

3. expandir o plantio de florestas em trés milhdes de ha.

Esta ultima meta ndo possui referéncia de ano ou valor base. Portanto, para efeitos deste estudo, consi-
deramos o dado-base os 5,5 milhdes de ha contidos no PNMC. Assim, a meta seria levar a area total de
plantio em 2020 para 8,5 milhdes de ha.

A tabela a seguir mostra um resumo de como o Brasil estd em relacdo ao cumprimento das metas estabe-
lecidas pelo Plano Nacional sobre Mudanca do Clima e o Decreto n° 7.390, de 2010. Estes compromissos
foram analisados para todo o Brasil e detalhados para os biomas Amazénia e Cerrado, responsdveis por
91% das emissdes até 2013. Os campos em verde indicam um bom desempenho; em amarelo, atencao;
e em vermelho, uma intervencao imediata. Em 2014, fizemos uma avaliacao similar (OC, 2014), que foi
atualizada neste documento para os dados de 2013.
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Compromisso

Situacao

Até 2015, o Brasil deve eliminar a perda liquida de floresta

Reduzir a taxa anual de desmatamento do bioma A taxa de desmatamento da Amazoénia ficou 12% e 50%
Amazoénia para 3.925 km? até 2020 acima da meta, respectivamente em 2012 e 2013.

Reduzir em a taxa anual de desmatamento do bioma
Cerrado para 9.420 km?

Em 2013, a drea plantada de florestas foi de 7,6 milhdes
Expandir em 3 milhdes de ha a area de plantios florestais  de ha, ou 89% da meta. No entanto, boa parte (93%) foi
até 2020 (atingir 8,5 milhées de ha) alcancada com espécies do género Eucalyptus ou Pinus, que
sao florestas plantadas, e somente 7% com espécies nativas.

Tabela 2: resumo da situacao dos compromissos do Brasil relacionados a reducao de emissoes de
gases de efeito estufa (vermelho: situacdo critica; amarelo: atencédo)

ATE 2015, 0 BRASIL DEVE ELIMINAR A PERDA LIQUIDA
DE FLORESTA

Para se estimar a perda liquida de floresta em todo o Brasil, sdo necessdrias a taxa anual de desmatamen-
to e a taxa anual de crescimento de floresta secunddria. A taxa do desmatamento é gerada anualmente
para o bioma Amazodnia e, para alguns periodos, para os outros biomas brasileiros (Tabela 1). Quanto ao
crescimento de floresta, existem dados de floresta secundaria somente para a Amazdnia, sendo uma fonte
o projeto TerraClass do INPE - periodo 2008-2012 - e outra, o Global Forest Watch (GFW) - periodo 2001-
2012 (Figura 6). Para os outros biomas, as informacdes sobre floresta secundaria ndo cobrem a geografia
e estdo fragmentadas na literatura.

Segundo os dados de desmatamento utilizado pelo SEEG para o Brasil, em média 28 mil km?/ano foram
desmatados entre 2001 e 2013. Com excecao do bioma Amazénia esses dados ainda sdo limitados, mas é
possivel se ter uma ordem de grandeza do desmatamento na escala nacional. Isso significa que as areas de
floresta secunddria devem crescer nesse patamar, o que nao tem acontecido segundo os dados do GFW,
disponiveis na internet, e TerraClass?.

Segundo o GFW, entre 2001 e 2012 houve a regeneracdo natural ou plantio de 75.868 km” de florestas,
com uma média anual de 6.897 km? (isso, para as células das imagens de satélite com mais de 50% de
cobertura florestal). J& o projeto TerraClass (periodo 2008-2012) aponta uma taxa anual média de 5 mil
km? de crescimento florestal. Ambas estimativas indicam um crescimento de vegetacdo 80% menor do
que a taxa anual de desmatamento. Ou seja, o Brasil ainda esta muito distante de alcancar a meta de zerar
a perda liquida de florestas.

2 Os dados do Global Forest Watch estéo disponiveis em http://www.globalforestwatch.org/country/BRA. Essas informacdes foram geradas a
partir de imagens de satélite pelo pesquisador Dr. Matthew C. Hansen e apresentam estimativas anuais da perda e ganho de floresta para o
periodo de 2001 a 2012.
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Figura 6: estimativa de desmatamento e crescimento de floresta para o Brasil

REDUZIR ATAXA ANUAL DE DESMATAMENTO DO BIOMA
AMAZONIA PARA 3.925 KM ATE 2020

A meta brasileira é reduzir até 2020 em 80% a taxa média do desmatamento entre 1996 e 2005 (19.625

km?). Portanto, a taxa de desmatamento em 2020 devera ser igual ou inferior a 3.925 km? (Figura 7). O Brasil
tem progredido para atingir a meta, mas varios fatores fazem o desmatamento persistir apesar da enorme
area ja desmatada que poderia ser usada para aumentar a producao agropecuaria.

Entre 2005 e 2012, politicas publicas e iniciativas da sociedade civil ajudaram a reduzir o desmatamento
de 19 mil para 4,5 mil km? As acdes incluiram: a criacdo de Areas Protegidas, o foco da fiscalizacdo em
municipios criticos, a restricao do crédito rural para produtores irregulares, a moratéria da soja e o acordo
dos frigorificos contra a carne de origem ilegal (Ver Quadro 1). Entretanto, em 2013, a taxa do desma-
tamento aumentou 28% em relacdo a 2012 e atingiu 5.891 km? Em 2014, a taxa caiu 18% em relacdo a
2013. Assim, no periodo de 2012 a 2014, a taxa de desmatamento ficou um terco superior que a meta
estabelecida até 2020.

Além disso, o Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) do Imazon mostrou que, entre agosto de 2014
e abril de 2015, o desmatamento alcancou 1.898 km?, o que representou um aumento de 187% da area
mapeada para o periodo anterior (662 km?> entre agosto de 2013 e abril de 2014).

Para atingir a meta, sera necessdrio entender os motivos da persisténcia e do aumento do desmatamento.

| O enfraquecimento de regras ambientais deixou as florestas mais vulneraveis. O novo
Cédigo Florestal, de 2012, possibilitou a anistia do desmatamento ocorrido até 22 de julho de 2008
na Amazonia, ou mais de 290 mil km? segundo Britaldo et al. (2014). Além disso, diversas Unidades
de Conservacao tém sido reduzidas para atender pressoes de obras de infraestrutura e resolucéo de
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problemas fundiarios, o que tem incentivado o desmatamento nessas dreas. Cerca de 2,5 milhdes de
ha deixaram de ser protegidos na Amazonia para atender esses interesses (Araujo et al., 2012). Isso
pode ter criado expectativas para novas anistias no futuro.

| | O aumento do preco de produtos agricolas aumentou a pressdo para desmatar. Em
ambiente de regras frageis, os precos de mercadorias agricolas sao fortemente associados a taxa de
desmatamento (Barreto et al., 2008). Os precos agricolas aumentaram expressivamente entre agosto
de 2010 e agosto de 2011. O indice de matéria-prima de mercadorias agricolas subiu 23%, enquanto
que soja, carne e milho subiram, respectivamente, 32%, 7% e 60%.?

| | | A concentracao de desmatamento em assentamentos de reforma agraria. Os assentamentos
do Incra tém sido responsaveis por cerca de 30% do desmatamento anual da Amazoénia nos ultimos
anos (MPF, 2013). Isso tem ocorrido pela dificuldade de responsabilizar pequenos produtores, por
causa dos altos subsidios destinados aos assentamentos (incluindo crédito rural com taxas de juros
reais negativas) e porque parte dos lotes dos assentamentos tem sido arrendados ou usados para a
criacao compartilhada (Pereira, 2012). Apds ser acionado pelo Ministério Publico Federal, em 2013
o Incra criou o Programa Assentamentos Verdes (PAV) para tentar coibir o desmatamento nos assen-
tamentos (MPF, 2013). No entanto, os impactos desse programa ainda nao estdo evidentes devido
ao curto intervalo de langcamento.

|V Limitagées do acordo dos frigorificos contra o desmatamento. Embora o acordo dos frigo-
rificos para comprarem apenas de dreas em processo de regularizacdo seja promissor, varias falhas
limitam seu impacto (Barreto & Gibbs, 2015), incluindo: a auditoria independente prevista para ocorrer
anualmente desde 2010 foi adiada e a primeira ainda esta em andamento enquanto este relatério foi
preparado em maio de 2015; os frigorificos que estdo desrespeitando o acordo continuam impunes; o
acordo estimulou o cadastramento de fazendas no CAR, mas o desmatamento nas areas cadastradas
continua impune tanto no Para quanto no Mato Grosso (Azevedo et al., 2014); o acordo foca apenas
nas fazendas fornecedoras de gado diretamente para os frigorificos, e, assim, as fornecedores de
bezerros e novilhos para as fazendas de engorda continuam livres dos controles.

[ Desmatamento Prodes == Meta decreto 7.390 (2010)
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Figura 7: desmatamento anual no bioma Amazonia em relacdo a meta estabelecida pelo Decreto n° 7.390, de 2010

Fonte: PRODES (INPE)

3 Estimativa baseada nos dados disponibilizados por IndexMundi (http://www.indexmundi.com/commodities/).
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Na ultima década, o poder publico e campanhas ambientais ampliaram o foco de acoes
contra o desmatamento e passaram a incluir as empresas que compram de areas desmata-
das recentemente. Essas acoes resultaram em compromissos de empresas de ndo comprar
de areas desmatadas a partir de determinadas datas - 2006, no caso da moratodria da soja,
e 2008, no caso da pecuaria (Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, no Para). Estudos
recentes demonstraram que esses acordos tem o potencial de reduzir o desmatamento.

Nos dois anos antes da moratdria da soja na Amazonia, cerca de 30% da area plantada era de
novos desmatamentos, enquanto que essa proporc¢ao caiu para 1% sete anos apds o inicio
do acordo. No Cerrado, onde a moratdria inexiste, a expansao de soja baseada em novos

desmatamentos ficou entre 11% e 23% do total plantado por ano entre 2007 e 2013 (Gibbs
et al., 2015a). O estudo também demonstrou que os produtores eram mais propensos a
cumprir a moratdria do que o Cédigo Florestal.

Um estudo de caso sobre o compromisso do maior frigorifico do Para mostra que o percentual
de fazendas que abasteciam o frigorifico avaliado e que haviam desmatado recentemente
(entre 2009 e 2013) caiu de 36% antes do acordo para 4% depois do acordo (Gibbs et al,
2015b). Porém, o impacto dos acordos sobre desmatamento foi enfraquecido pelo escopo
do TAC ser limitado as fazendas de engorda e por fragilidades que favorecem a comerciali-
zacao de gado de origem ilegal.

Quadro 1: o efeito da moratoéria da soja e do acordo da pecudria contra o desmatamento

REDUZIR ATAXA ANUAL DE DESMATAMENTO
DO BIOMA CERRADO PARA 9.420 KM’

Segundo o Decreto n° 7.390, de 2010, a taxa média de desmatamento no bioma Cerrado entre 1999 e

2008 foi de 15.700 km?/ano. A meta estabelecida pelo decreto foi reduzir em 40% esse valor médio, o que
resulta em 9.420 km*/ano (Figura 8). De acordo com os ultimos dados publicados pelo PMDBBS/Ibama
para o Cerrado, a meta estad sendo cumprida desde 2009, portanto, antes da meta ser estabelecida. No
entanto, a taxa oficial de desmatamento para esse bioma ndo é atualizada desde entdo. Dados néo oficiais
do Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG) da Universidade Federal de
Goias (UFG) indicam um aumento no desmatamento recente.

B Desmatamento cerrado = Meta decreto 7.390 (2010)
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Figura 8: desmatamento anual no bioma Cerrado em relagcdo a meta estabelecida pelo Decreto n° 7.390, de 2010
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EXPANDIR O PLANTIO DE FLORESTAS
PARA 8,5 MILHOES DE HA EM 2020

A Figura 9 apresenta os dados gerados pelo Instituto Brasileiro de Arvores (Ibd) com a area de floresta
plantada de 2006 a 2013 em milhdes de ha. Além disso, incluimos duas projecdes de cendrios: uma proje-
¢ao do proprio Iba de ampliar a area de florestas plantadas para 14 milhdes de ha de floresta até 2020, e
outra projecdo a partir do Decreto n° 7.390, de 2010, que indicou uma meta de ampliar a area de floresta
plantada em 3 milhdes de ha até 2020. Como no caso do decreto néo foi apresentado o valor-base (ano/
area) sobre o qual se somaria os 3 milhdes de ha, considerou-se os dados de 5,5 milhdes de ha que aparece
no Plano Nacional sobre Mudanca Climatica, publicado em 2008. Assim, a meta do Decreto n° 7390 seria
ampliar para 8,5 milhées de ha a area de florestas plantadas no Brasil em 2020.

Para atingir a meta do Iba de 14 milhdes de ha até 2020, serdo necessarios 6,40 milhdes de ha adicionais
se considerarmos os dados publicados para 2013 (7,6 milhdes de ha). No cendrio Decreto, sdo necessarios
1,38 milh6es de ha a partir dos dados publicados pelo Iba para 2010 (7,1 milhdes de ha). A meta ainda ndo
foi alcancada em ambas as projecoes.

=== Cenario decreto 7.390/2010 === Projecao Iba e== Dados Iba
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Figura 9: evolugdo da area de floresta plantada no Brasil entre 2006 e 2013 e o
cendrio de ampliacdo do reflorestamento do Instituto Brasileiro de Arvores (Iba)
e da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (Decreto 7.390/2010).
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TRAJETORIAS DAS EMISSOES DO SETOR MUT

Afigura 10 apresenta a projecao do Decreto n° 7.390, de 2010 (1,4 milh6es de t CO,e), e as metas de reducao
de 80% do desmatamento na Amazonia e 40% no Cerrado. A meta é reduzir em 1,15 bilhdo de t CO,e em
relacao a projecao, chegando a emissao maxima de 380 milhées de t CO,e em 2020.

Segundo os dados do SEEG, a trajetéria de emissdes de MUT no Brasil tem sido compativel com o cumpri-
mento da meta de reducdo para 2020. No entanto, fizemos dois cendrios para 2020 para verificar se essa
tendéncia se mantera no futuro. Assumindo o prolongamento da tendéncia de 2005 a 2013, as emissdes
cairiam para 220 milhdes de t CO_e e a meta seria alcancada. Contudo, se assumirmos uma tendéncia
mais recente, periodo 2010-2013, a meta de reducdo nao seria alcangada, com emissdao de 460 milhdes
de t CO,e em 2020.

=== Decreto 7390/2010: Projecdo 2020 === Decreto 7390/2010: Meta reducao 2020
«== Cenario tendéncia SEEG 2005-2013 e Cendrio tendéncia SEEG 2010-2013 == Estimativa SEEG
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Figura 10: cendrio tendencial da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima
(Decreto 7.390/2010) entre 2005-2020 e cenario tendencial para 2020 a partir
dos dados do SEEG (2012-2020)
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RECOMENDAGOES

4.1

MELHORAR 0S DADOS DISPONIVEIS PARA CALCULAR
AS EMISSOES DO SETOR MUT

Os dados disponiveis para calcular as emissdes do setor MUT com o mesmo nivel de acurdcia utilizada no

inventdrio sao escassos. Os mapas de cobertura do solo na escala do Brasil existem e estao disponiveis
somente para dois pontos no tempo (1994 e 2002). Além dos dados de biomassa, que existem com alto
nivel de precisao e estao especializados somente para o bioma Amazdnia. Para os outros biomas, as infor-
macodes disponiveis ou ndo cobrem todo o bioma, ou nao estédo localizadas geograficamente.

No inicio de 2015, uma iniciativa recente de instituicbes de lideranca no uso de imagens de satélite do
Brasil comecou a ser desenvolvida. Essa iniciativa prevé a construcao inédita de mapas anuais de cobertura
do solo para todos os biomas brasileiros, usando uma metodologia Unica e compativel com a legenda de
classes usada no inventario de emissées. Esse projeto ainda esta sendo construido, mas, assim que estiver
operacional, vai possibilitar a aplicacdo de metodologias mais robustas para o calculo de emissées do
setor MUT, como o que foi aplicado no projeto Carbon Emission Simulator (CES) (Morton et al., 2011). O
CES foi desenvolvido e aplicado em uma érea localizada no Mato Grosso e consiste em uma abordagem
que calcula as emissdes e o envelope de incertezas associadas. Essa abordagem pode ser adaptada para
0 SEEG e utilizar os mapas de cobertura do solo anuais que forem gerados.

APRIMORAR AS ESTRATEGIAS PARA REDUZIR
AS EMISSOES DO SETOR MUT

Além de combater o desmatamento por meio da fiscalizacdo e punicdo de infratores ambientais, seria

necessario adotar outras medidas prioritarias, recomendadas a seguir.

COMPLETAR E DAR TOTAL TRANSPARENCIA
AO CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR)

O CAR é um registro publico eletrénico determinado pelo novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651,
de 2012) que identifica os limites das propriedades rurais, bem como as Areas de Reserva Legal (ARL), Areas
de Preservacdo Permanente (APP) e Areas de Uso Alternativo (AUA). O registro dos iméveis no CAR é o
primeiro passo para a regularizacdo ambiental. Todas as propriedades ou posses rurais devem ser inscritas,
independentemente se a drea possui ou ndo matricula, registro de iméveis ou transcricoes. Isso possibilitara
ao detentor do imével rural a obtencdo de licengas ambientais, Plano de Regularizacdo Ambiental (PRA),
crédito agricola com mais seguranca, entre outras vantagens.

O produtor rural deve registrar as informagdes no sistema estadual ou federal. Ao final, todas informacdes
serdo integradas no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), de responsabilidade do Minis-
tério do Meio Ambiente e do Ibama.
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Para que o CAR atinja todo seu potencial, sera necessario concluir o cadastramento e facilitar o acesso aos
dados pelos diversos interessados. O prazo original para o cadastramento era maio de 2015, porém apenas
53% da drea e um quarto dos iméveis foram cadastrados até essa data. Por isso, o governo federal ampliou
0 prazo para adesao ao CAR até maio de 2016. Portanto, até maio de 2016 serd necessario cadastrar cerca
de 4,2 milhées de iméveis no CAR. A ampla acessibilidade aos dados permitira a verificacdo da veracidade
das informagdes declaradas e o monitoramento do desempenho das propostas de restauracéo florestal
de 4reas desmatadas ilegalmente. Atualmente, os 6rgédos publicos sdo responsaveis pelo monitoramento
e fiscalizacdo, mas o acesso livre permitiria que outros interessados, como os financiadores da producdo
agropecudria e compradores de produtos agropecuarios, monitorassem diretamente seus parceiros.

RETOMAR O DETER MENSAL E AMPLIAR
0 PRODES/DETER PARATODOS 0S BIOMAS

Desde 2004, o Sistema de Deteccdo do Desmatamento em Tempo Real (DETER) do INPE vem sendo utilizado
pelo governo federal como ferramenta de alerta de desmatamento na Amazénia. Os dados sao gerados
mensalmente pelo sistema com resolucdo espacial de 250 x 250 metros (gerados a partir de imagens
MODIS) e tém sido utilizados para guiar as equipes de fiscalizacdo contra o desmatamento na regido. Até
o final de 2014, os poligonos de desmatamento gerados pelo DETER estavam disponiveis na internet* para
que instituicdes parceiras, como a sociedade civil, pudessem também acompanhar as tendéncias mensais
de desmatamento na regiao, além de outras aplicagdes.

Noinicio de 2015, a estratégia de divulgacao e o sistema DETER mudou. A metodologia de deteccdo passou
a utilizar o satélite IRS-6, que é operado pela Agéncia Espacial Indiana, o que possibilitou a identificacdo de
poligonos de desmatamento superiores a seis hectares - mesma escala de mapeamento do PRODES. Esse
foi um grande avanco do sistema, pois quadruplicou a precisdo da deteccdo, que antes era de minimo de
25 hectares. Apesar dos avancos metodolégicos, a estratégia de divulgacdo dos dados retrocedeu, pois
os poligonos gerados pelo sistema nao ficaram mais disponiveis na internet. Somente dados agregados
em células de 50 km x 50 km sao disponibilizados com estatisticas sobre a intensidade dos alertas de
desmatamento e ainda sem calendario fixo de divulgacao das informacdes.

Outro item também estratégico é aampliacao do projeto PRODES e o préprio DETER para todos os biomas
brasileiros. Como tem sido demonstrado na Amazonia, a deteccdo frequente, combinada com a fiscalizagdo
e punicado rapidas, é eficaz contra o desmatamento. No caso do PRODES, o INPE até lancou o Programa
de Monitoramento do Desmatamento dos Biomas Brasileiros por Satélite (PMDBBS), que nao vem sendo
atualizado desde 2010 (com excecao do bioma Amazdnia, que possui o PRODES).

COMBATER 0 DESMATAMENTO ESPECULATIVO

Para prevenir novas ocupacgoes irregulares, o governo deveria concluir a alocacdo das terras publicas bra-
sileiras, principalmente na Amazonia. Isso pode ser feito conciliando desenvolvimento com conservagao,
como a criacao de Unidades de Conservacao nas florestas publicas (Schneider et al., 2002; Maia et al., 2011).

Em paralelo, a doacdo e venda de terras publicas a precos abaixo do mercado deveria ser extinta segundo
recomendacao da Comissao Parlamentar de Inquérito (CPI) sobre ocupacao de terras na Amazonia (Brasil,

4 DETER: http://www.obt.inpe.br/deter/
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2002). Se os posseiros tivessem que comprar a terra publica pelo preco de mercado, o ganho especulativo
seria extinto e reduziria o interesse nas ocupagoes irregulares.

Para reaver as dreas desmatadas ilegalmente com cunho especulativo, o Conselho Nacional de Justica (CNJ)
precisa dar sequéncia aos cancelamentos administrativos dos titulos ilegais em cartérios (Brito & Barreto,
2011). Além disso, uma abordagem integrada com fiscalizagdo ambiental, trabalhista, criminal e fiscal precisa
ser utilizada nas regides criticas de desmatamento. As punicdes geradas por essa abordagem diminuiriam
o incentivo a ocupacao das terras publicas. As regides prioritarias para este tipo de acao, considerando
o desmatamento em regides com terras publicas, incluem o entorno da rodovia BR-163 no sudoeste do
Para, e no entorno da rodovia Transamazdnica entre os municipios de Uruara e ltaituba, também no Par4,
e no sul do Amazonas e norte de Rondonia (Barreto e Silva, 2013).

AMPLIAR E MELHORAR 0S ACORDOS DO SETOR PRIVADO
CONTRA 0 DESMATAMENTO

A moratoria da soja, que contribuiu para a reducao do desmatamento na Amazonia (Gibbs et al., 2015a),
deveria ser ampliada para o Cerrado e sua duracdo deveria ser estendida enquanto o governo melhora
os controles previstos no Codigo Florestal. Para melhorar o desempenho do acordo dos frigorificos (TAC
da pecudria) Barreto e Gibbs (2015) recomendaram implementar e divulgar as auditorias independentes
sistematicamente; aumentar a confiabilidade das informacodes registradas no Cadastro Ambiental Rural e
aumentar o numero de imoéveis cadastrados; garantir e ampliar o acesso a dados necessarios para o moni-
toramento do TAC, como a Guia de Transporte Animal; monitorar todo o rebanho, inclusive das fazendas
fornecedoras indiretas (isto &, aquelas especializadas em cria e recria); e punir fazendeiros e frigorificos
que burlaram sistemas de controle. Além disso, serd necessario aumentar a capacidade da secretaria de
meio ambiente para licenciar as fazendas que buscarem a regularizagdo ambiental.

MELHORAR A COBRANCA DO IMPOSTO SOBRE A
PROPRIEDADE TERRITORIAL RURAL (ITR)

A cobranca eficaz do ITR atingiria dois objetivos da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima: desenco-
rajaria 0 desmatamento especulativo e estimularia o aumento de produtividade nas areas ja desmatadas.

Para melhorar a arrecadacdo do ITR, sera necessario tratar de varias falhas de sua cobranca. O ITR é cobra-
do a partir de declaragdes prestadas pelo proprietario ou posseiro de imével sobre o valor da terra nua, o
grau de utilizacdo da terra (% da area que é utilizada em relagao a area total utilizavel), entre outras. Para o
calculo da utilizacao da terra, descontam-se as dreas imprestaveis ao uso e as areas de interesse ambiental,
como a Reserva Legal (RL) e a Area de Preservacao Permanente (APP). Para desestimular a especulacéo, o
ITR estabelece aliquotas maiores para imoéveis com baixo grau de utilizacao.

Os detentores de iméveis sonegam o imposto (Brasil, 2002) por meio da declaracdo exagerada do grau de
utilizacdo da terra e da proporcdo das areas isentas (imprestaveis e de interesse ambiental). As falhas de
verificacao dessas informacdes ocorre nos varios 6rgaos envolvidos. A Receita Federal deveria coordenar
a fiscalizacdo das declaragdes em areas onde ha concentracao de dreas subutilizadas (por exemplo, com
grande proporcao de pastos sujos) em terras com potencial agronémico, que é um indicador da especu-
lacdo. Barreto e Silva (2013) estimaram que 46 municipios da Amazdnia concentravam 50% destes pastos
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em 2007. A fiscalizacdo do ITR nesses municipios seria facilitada pelas informacées disponiveis, como
mapas dos imoveis (CAR e cadastro de posses do Programa Terra Legal), mapa de cobertura vegetal (Pro-
grama TerraClass, do INPE e Embrapa), e precos de terra atualizados (por exemplo, da consultoria INFP).
A concentracdo da fiscalizacdo fiscal em area critica seguiria a estratégia bem sucedida de fiscalizacao
ambiental que o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ilbama) vem
adotando desde 2008.

CRIAR INCENTIVOS ECONOMICOS PARA A CONSERVACAO

Os governos federal e estaduais devem criar e ampliar os incentivos para a conservacgao, pois os beneficios
da manutencdo de florestas vao além dos iméveis e dos municipios onde elas estdo localizadas. Esses
incentivos sao especialmente relevantes para municipios da Amazonia onde a Reserva Legal é maior do
que no restante do pais e onde esta a maior parte das Areas Protegidas. Ademais, os incentivos serdo mais
importantes para estimular a restauracdao depois que o Congresso e o Executivo anistiaram o desmatamento
de cerca de 30 mil km” de acordo com as estimativas de Britaldo et al. (2014).

O Executivo deve criar e aplicar os incentivos para os produtores rurais que ja estao autorizados pelo novo
Cédigo Florestal (Artigo 41), como o pagamento por servicos ambientais. Por exemplo, parte dos recursos
da cobranca pelo uso da dgua pode ser destinada 8 manutencéo, recuperacao ou recomposicao das Areas
de Preservacdo Permanente e de Reserva Legal. De acordo com o novo Cédigo Florestal, os incentivos de-
vem ser direcionados, preferencialmente, para a agricultura familiar e poderiam reforcar iniciativas, como
o Programa Assentamentos Verdes, do INCRA.

Uma iniciativa inovadora do Para para compensar os municipios poderia ser ampliada. Em 2013, o gover-
no instituiu o ICMS Verde, que destinara parte do imposto para os municipios de acordo com critérios de
conservacao florestal, especificamente: i) 25% do valor total do repasse, de acordo com a porcentagem do
territrio municipal ocupado por Areas Protegidas e de uso especial; i) 25% considerando a existéncia de
um estoque minimo de cobertura vegetal e a reducdo do desmatamento nos municipios; e iii) 50% com
base na porcentagem da area cadastravel do municipio inserida no CAR. Em 2014, o governo estadual
destinara R$ 35 milhdes para os municipios de acordo com estes critérios e este valor sera crescente até
2017 quando atingir 8% do total do ICMS (PMV, 2013). Uma abordagem similar poderia ser usada para
aumentar as transferéncias federais para estados e municipios (por exemplo, o Fundo de Participagao dos
Estados e o Fundo de Participacdo dos Municipios).

REMOVER BARREIRAS AQ INVESTIMENTO FLORESTAL

Para ampliar o investimento florestal, o Brasil deverd remover as barreiras ao investimento em geral e
especificas do setor. Para ilustrar as dificuldades, o Brasil ocupa a posicdo 116 na classificacdo do Banco
Mundial sobre a facilidade para fazer negécios, que inclui fatores como o registro de propriedade (posicao
107), a protecdo de investidores (80) e a execucao de contratos (121) (IFC, 2014). Dentre os fatores criticos
no setor florestal estdo a regularizacao fundiaria e a possibilidade de investimentos por parte de estran-
geiros em terras. Portanto, o sucesso de uma politica florestal dependeria de um esforco coordenado na
esfera da Presidéncia da Republica e do Congresso para mobilizar os diversos setores relevantes. Segundo
a Abraf (2013), a seguranca e a revisao de regras para investimento permitiria investimento estrangeiro
de RS 22 bilhées no setor.
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APENDICE

RESUMO DA METODOLOGIA PARA CALCULAR AS EMISSOES DO SETOR MUT

As emissoes de GEE do Setor de Mudanca de Uso da Terra estao representadas na Figura 11. As emissoes
estao associadas a alteragdes do tipo de uso da paisagem em um periodo de tempo. Cada alteracao rela-
ciona-se a uma emissao ou reducao de GEE. Por exemplo, a queima de florestas emite GEE e o crescimento
de pastos absorve esses gases.

No projeto SEEG, usamos a metodologia empregada no relatério das Estimativas Anuais de Emissoes
de Gases do Efeito Estufa do Brasil (MCTI, 2013), que gerou estimativas de emissdes para o Brasil para o
periodo 1990-2010. As fontes de dados incluiram as emissdes reportadas nos inventdrios nacionais de
2005 e 2010 e no relatério de estimativas de 2013, além de novos dados de desmatamento para o pe-
riodo 2010-2013. Também usamos dados da Associacédo Brasileira dos Produtores de Calcario (Abracal)
para estimar as emissdes de didxido de carbono pela calagem, bem como dados de carbono de lenha
publicados pelo Balanco Energético Nacional (BEN) para estimar as emissdes por queima de residuos
florestais. Os detalhes metodolégicos completos para gerar essas estimativas podem ser encontrados na
Nota Metodolégica elaborada pelo Imazon (Imazon, 2013). Os resultados das estimativas encontram-se
no Anexo deste documento.

Atmosfera

Absorcoes fixas por
Emissoes formacao de pasto
instantaneas (1-2 anos] '
por queima 4

Absorcoes graduais” 7 . .
por-formacao,de floresta”
Emissoes graduais A5-20-anos) 2 Al E
por decomposicao R A L e
(5-10 anos)

Plantacao

Pecuaria/agricultura

Floresta

Uso do solo
Gases envolvidos

CO, = diéxido de carbono CH, = metano N,O = Oxido nitroso

Figura 11: principais processos e gases de efeito estufa envolvidos no setor de Mudanca de Uso da Terra
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Tabela 3: emissoes totais em Gg CO_e (GWP) no setor de Mudanca de Uso da Terra, periodo 1990-2013
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-5.730

-16.367

-4.398

-661

-1

-12.829

-2.540

-2.763

-45.288

-627

-2.068

!

-4117

-7.619

278

-386

632

-672

-1.585

-8

-768

-1.678

-116

-6.135

-137

<145

-700

-1.650

-1.894

-657

1524

-7.006

-821

-821

-1

-334

-335

-6.070

-16.367

-4.398

-661

-1

-12.829

-2.540

-2.763

-45.629

-627

-2.068

7N

-4117

-7.621

278

-386

-632

729

-1.585

-183

-768

-1.680

-116

-6.369

-1.894

-657

-1.524

-7.109

-821

-821

-1

-334

-335

-6.462

-21.233

-4.398

661

-1

-13.368

3975

2763

-52.862

-627

-2123

Bl

-4117

7677

-483

-386

-1.030

729

-1.585

-183

768

-1.680

-1

-1.552

-8.408

-1.949

657

-1.525

-7.184

-821

-821

-1

-334

-335

-8.178

-25.609

-13.087

-661

-1

-13.567

-3.975

-2.763

-67.841

913

-4117

-831

-1.246

41322

-1.493

-1.867

-183

-768

-2.260

-1

-1.797

-11.780

-1.949

-999

-7.587

-821

-821

-1

-334

-335

8178

-25.609

-13.087

-661

-13.567

-3.975

-2.763

-67.841

-627

2138

913

4117

-7.833

-831

-1.246

1327

-1.493

-1.867

-183

768

-2.260

-1

-1.797

-11.785

-161
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815

-1.650

-1.949

-999

-48

-239

-1.543

-7.703

-821

-821

-1

-334

-335

-8.178

-26.300

-13.087

-855

-1

-18.171

-4.478

-2.763

-73.833

-627

-2138

-913

4117

-7.833

-831

-1.246

41327

1493

-1.867

-183

-768

-2.260

-1.797

-11.785

-161

-189

-815

-1.650

-1.949

-999

-1.543

-7.834

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-26.300

-13.087

-855

-28.595

-4.478

-3.353

-85.555

-627

-2.140

913

-4118

-7.834

-831

-1.246

-1.327

-1.857

-1.867

-183

-768

-1.797

-12.148

-161

-189

-815

-1.650

-1.949

-999

-1.543

-7.897

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-32.216

-13.087

-855

-463

-44.534

-4.761

-3.353

-108.156

-627

-2.140

-913

-4.118

-7.834

-831

-1.246

-1.393

-1.857

-1.867

-183

-768

-1.797

12215

-200

-189

-815

-1.650

-2.089

-1.002

-8.079

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-32.216

-13.087

-44.534

-4.761

3353

-108.156

-627

-2.140

-919

-4118

-7.841

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.867

-183

-768

-1.797

12243

52

-249

-189

-815

-1.650

-38

=21

-2.089

-1.002

-1.543

-8.137

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-42.807

-13.087

-855

-45.221

-5.160

-3.353

-119.831

-627

-2.206

919

-4118

-7.908

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.867

-183

768

-2.260

-1

-1.797

-12.243

-249

-189

815

-1.650

-38

-21

-2.089

-1.002

-1.543

-8.137

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-42.807

-13.087

-855

-45.697

-5.160

-3353

-120.308

-648

-2.208

-919

-4.118

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.867

-183

-768

-2.260

-1.797

-12.243

-322

-189

-815

-2.089

-1.002

-1.543

-8.211

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-42.807

-13.087

-855

-463

-45.697

-5.160

-3.353

-120.308

-648

-2.208

919

-4118

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.867

-183

768

-2.260

-1

-1.797

-12.243

-453

<191

816

-1.650

-38

-21

-2.089

-1.002

-1.543

-8.344

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-42.807

-13.087

-855

-463

-45.697

-5.160

-3353

-120.308

-648

-2.208

-919

-4118

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.867

-183

-768

-2.260

-1

-1.797

-12.243

-453

<191

-816

-1.650

-38

=21

-2.167

-1.002

-8.422

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-42.807

-13.087

-463

-45.697

-5.160

3353

-120.308

-2.208

-919

-4118

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.867

-183

-768

-2.260

-1

-1.797

12243

-453

-191

-816

-1.650

-38

-21

2167

-1.002

-821

-821

-1

-334

-335

-8.887

-44.320

-13.087

-855

-45.806

-5.160

-3.353

-121.930

-2.208

919

-4118

-831

-1.246

-1.393

-1.884

-1.890

-183

768

-2.260

-1

-1.797

-12.265

-453

-191

951

-1.650

-821

-821

-1

-334

-335

enas (Gg CO.e GWP),

Tabela 4: remocoes por Unidades de Conservacao e Terras Indi

eriodo 1990-2013
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Organizacoes que fazem parte do Observatdrio do Clima:

APREC Ecossistemas Costeiros

APREMAVI - Associacao de Preservacao do Meio Ambiente e da Vida
CARE Brasil

COIAB - Coordenacdo das Organizacoes Indigenas da Amazénia Brasileira
Conservacao Internacional Brasil

FBDS - Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel
Fundacao Avina

Fundacao O Boticario de Protecao a Natureza

Greenpeace Brasil

GTA - Grupo de Trabalho Amazénico

IBio - Instituto BioAtlantica

ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade

IDESAM - Instituto de Conservacédo e Desenvolvimento Sustentdvel do Amazonas
IEMA - Instituto de Energia e Meio Ambiente

IESB - Instituto de Estudos Sécio-Ambientais do Sul da Bahia

[IEB - Instituto Internacional de Educacao do Brasil

Instituto Centro de Vida - ICV

Instituto de Manejo e Certificacdo Florestal e Agricola - IMAFLORA
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia - IMAZON

Instituto Ecoar para Cidadania

Instituto Ecoldgica

Instituto Socioambiental - ISA

IPAM - Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazdnia

IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas

Mater Natura - Instituto de Estudos Ambientais

SBDIMA - Sociedade Brasileira de Direito Internacional do Meio Ambiente
SNE - Sociedade Nordestina de Ecologia

SOS Amazonia

SOS Mata Atlantica

SPVS - Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdao Ambiental
The Nature Conservancy - Brasil

WWEF Brasil

Instituicoes observadoras:
Centro de Estudos em Sustentabilidade da FGV-EAESP (GVces)

Engajamundo

WRI - World Resources Institute
350.0rg
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