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Apresentacao

O Plano Nacional de Adaptagdo a Mudanca do Clima do Governo Federal,
doravante denominado Plano Nacional de Adaptacdo — PNA- visa orientar iniciativas
para a gestdo e diminuicdo do risco climatico no longo prazo, conforme estabelecido na
Portaria Ministerial n°150 de 10 de maio de 2016, publicada no Didrio Oficial da Unido
de 11 de maio de 2016. O Plano foi elaborado no ambito do Grupo Executivo do Comité
Interministerial sobre Mudanca do Clima (GEx-CIM), entre os anos de 2013 e 2016,
conforme estabelecido pela Politica Nacional sobre Mudancga do Clima (PNMC — Lei n?
12.187/09) e seu decreto regulamentador (Decreto n® 7.390/10). O PNA estd em
consonancia com o Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, com os planos setoriais de
mitigagdo e adaptagdo e com as decisGes sobre adaptagdao assumidas pelo Brasil no

ambito da Conferéncia das Partes sobre Mudanca do Clima.

O processo de elaboragdo deste plano contou com a contribuigdo de redes
tematicas compostas por especialistas de varios setores, e buscou proporcionar ampla
participagdo da sociedade por meio de chamada publica para recebimento de subsidios

e do processo de consulta publica.

Também foram considerados documentos de referéncia que representam o
acumulo de conhecimento existente, a exemplo: do Primeiro Relatério de Avaliagao
Nacional do Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC, 2013); das
recomendagdes oriundas da Terceira Conferéncia Nacional de Meio Ambiente, que teve

como foco temdtico “mudanc¢a do clima e contou com a participagdo de mais de 115 mil
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Apresentacao

pessoas; do relatdrio “Subsidios para elaboracdo do Plano Nacional de Adaptacao aos
Impactos Humanos das Mudangas Climaticas”, elaborado pelo Férum Brasileiro de

Mudancas Climaticas - FBMC.

Impactos da mudanga do clima ja sdo observados na atualidade. O Painel
Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC) sistematizou dados e informacgdes indicando
gue as diferentes regides do Brasil ja vém experimentando alteracdes em seus climas
caracteristicos. A previsao é que essas mudancas afetem os sistemas naturais, humanos,
de infraestrutura e produtivo do pais, de maneira ndo uniforme. Um aumento da
temperatura podera conduzir a um incremento na frequéncia de eventos extremos nas
diferentes regidoes do Brasil, bem como uma alteracdo'no regime de chuvas, com maior
ocorréncia de secas, inundacdes, alagamentos, deslizamentos de encostas e
consequentes deslocamentos populacionais das regides atingidas. Essas alteracdes
terdo consequéncias na sociedade, nos ecossistemas e nos diferentes setores da

economia.

O desafio para a gestao do risco associado a mudanca do clima é promover a
coordenacgdo e cooperagao entre as trés esferas de governo, uma vez que os impactos
da mudanca do clima ocorrem em escala local, mas as medidas de enfrentamento
dependem de a¢bes coordenadas e implementadas em diferentes estratégias setoriais
ou tematicas. O sucesso do Plano dependerd da promocao de acdes cooperativas e
coordenadas entre os diferentes setores e esferas de governo, os setores econémicos e
a sociedade civil, de modo a garantir a integracdo e a coeréncia de politicas publicas que
contribuem para a reducdo dos efeitos adversos da mudanca do clima e para o

desenvolvimento da resiliéncia climatica?.

Lincrementar a capacidade dos sistemas socioambientais em absorver os impactos e manter suas
funcdes em face aos estressores externos impostos pela mudanca do clima (Folke, 2006).
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Apresentacao

Este Plano propde acles, estratégias e diretrizes que visam a gestdo e a
diminui¢do do risco climatico do Pais frente aos efeitos adversos da mudancga do clima
em suas dimensdes social, econdmica e ambiental. O Plano propde, ainda, mecanismos
institucionais para sua implementacao de forma concertada entre os entes federativos,
os setores e a sociedade, além de uma agenda de implementacdo de acdes de carater
estruturante para suprir lacunas observadas no contexto nacional com vistas a

promocdo da adapta¢do a mudanca do clima.

O PNA estd estruturado em dois volumes. O Volume | — Estratégia Geral -
apresenta e detalha os componentes estruturais do plano: base legal, objetivos, metas
e governanca. O Volume Il — Estratégias Setoriais e Temdticas - discute as principais
vulnerabilidades do pais frente a mudanca do clima, apontando diretrizes para inserir a
gestdo do risco associado a mudancga do clima em instrumentos de politicas publicas
visando incrementar a resiliéncia climatica de 11 setores e temas, sendo eles:
Agricultura, Biodiversidade e Ecossistemas, Cidades, Desastres Naturais, Industria e
Mineragao, Infraestrutura (Energia, Transportes e Mobilidade Urbana), Povos e
Populagées Vulneraveis, Recursos Hidricos, Satide, Seguranga Alimentar e Nutricional

e Zonas Costeiras.

O processo de estruturacdo do Volume | ocorreu de forma conjunta com os
diversos érgdos setoriais. Ja o Volume Il resultou de uma construgdo descentralizada, o

gue lhe confere um carater heterogéneo, porém pautado em um conteddo minimo.

7 |Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima



A Politica Nacional sobre Mudanc¢a do Clima- PNMC (Lei n2 12.187, de 29 de

dezembro de 2009), traz o amparo legal para a elaboracdo do Plano Nacional de
Adaptacdo a Mudanca do Clima - PNA. Em, artigo 49, inciso V, a PNMC estabelece a
necessidade de implementacdao de medidas para promover a adapta¢dao a mudanca do
clima por parte das trés esferas da Federacdo. O provimento de diretrizes, a exemplo
das constantes neste Plano, norteard a cooperagdo, o direcionamento e o alinhamento

dos esforcos dos entes federativos.

O PNA deve somar-se as iniciativas e aos avangos de mitigacdo dos impactos da
mudanca do clima, a fim de orientar a implementacdo de medidas adaptativas para os

diversos setores e tematicas no territorio brasileiro.

Merece destaque a sinergia existente entre as iniciativas em adaptagao a
mudanga do clima previstas neste Plano e o arcabougo nacional para gestdo de riscos e
alerta a desastres naturais, sobretudo a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil,
instituida pela Lei N2 12.608, de 10 de abril de 2012. Essa relacdo fica mais evidente em
um cendrio de aumento de ocorréncia de eventos extremos, conforme vem sendo
indicado pelas projegoes feitas por modelos climaticos. Portanto, é dever da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotarem as medidas necessdrias para
reducdo dos riscos de desastres, inclusive por meio do empoderamento do ente
municipal, da colaboracdo com entidades publicas ou privadas e com a sociedade em

geral.
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Historico e contexto legal

Além disso, a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil também prevé a

execucao de medidas preventivas e mitigadoras de situagdes de risco e, portanto, estd
alinhada com estratégias de adaptacdo a mudanca do clima com foco na ampliacdo da

capacidade adaptativa e reduc¢do da vulnerabilidade, visando a gestao do risco climatico.

Igualmente importante, os Planos Setoriais de Mitigacdo e Adaptacdo a
Mudanca do Clima, formalizados pelo Decreto n? 7.390 de 2010, objetivam orientar
acles que promovam a resiliéncia dos setores frente aos impactos adversos da mudanca
do clima, levando em conta as especificidades inerentes de cada plano. Em diversos
casos, além do risco decorrente do incremento de eventos extremos, a alteragdo dos
padrdes climaticos pode influenciar negativamente atividades de rotina de setores
especificos. Deste modo, considerando as diretrizes estabelecidas neste PNA, os planos
setoriais devem fortalecer a agenda estratégica para adaptagcdo em convergéncia com
as a¢Oes planejadas para mitigacdo sem prejuizo de considerar a adaptacdo a mudanca

do clima em outros instrumentos de politica setorial, quando pertinente.
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2. Mudang¢a do clima
observada e futura

A adaptacdao ganha relevancia na medida em que evidéncias indicam a
ocorréncia de impactos associados a mudanca do clima, que podem influenciar de forma
positiva ou negativa, os sistemas naturais, humanos, produtivos e de infraestrutura, a
exemplo da biodiversidade, zonas costeiras, recursos hidricos, energia, industria,
transportes, cidades, mobilidade urbana, agricultura, seguranca alimentar, povos e

populagdes vulneraveis e a gestdo de riscos aos desastres naturais.

Para promover a adaptacdo a mudanca do clima, tdo importante quanto
observar a exposicao atual aos eventos climaticos, é avaliar a exposi¢ao futura. Isso é
possivel através do uso de uma série de técnicas e ferramentas, como a construcdo de

cendrios e a utilizagdo de modelos climaticos.

As observagOes cientificas ja constatam aumento nas temperaturas globais
médias do ar e dos oceanos, derretimento generalizado de neve e gelo e aumento global
do nivel do mar, evidenciando que o aquecimento do sistema climatico global é
inequivoco e a temperatura global subiria quase 2°C até o final do século, acima dos
registros da era pré-industrial, conforme previsto pelo Intergovernmental Panel for

Climate Change — IPCC (IPCC, 2014).

Possiveis impactos para o Brasil e a América do Sul consistem na extin¢cdo de
habitats e de espécies, principalmente na regido tropical; substituicao de florestas
tropicais por savanas e vegetacdo semiarida por arida; aumento de regides em situacao

de estresse hidrico, ou seja, sem dgua suficiente para suprir as demandas da
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Mudanca do clima observada e futura

populacdo e aumento de pragas em culturas agricolas e de doencgas, como a dengue e

malaria (PBMC, 2013), além do deslocamento e migracao de populagdes.

Os relatérios do PBMC e do IPCC referentes ao Grupo de Trabalho Il (WGII, da
sigla em inglés), sdo unanimes em revelar que a América do Sul e o Brasil ja apresentam

registros de mudancas do clima previstos em modelos climaticos.

v" Aumento de temperatura de até 2,52C na regido costeira do Brasil entre 1901 e
2012;

v" Aumento do numero de dias com chuvas acima de 30 mm na regi3o sudeste;
v" Aumento da temperatura do mar no Atlantico Sul e mudancas na salinidade;

v" Aumento na ocorréncia, intensidade e influéncia dos eventos de ENOS no clima
continental do pais (El Nino Pacifico Leste Equatorial, La Nina e El Nino Pacifico
Central).

A mudanca do clima associada ao aquecimento global pode alterar a frequéncia,
intensidade, distribuicdo espacial, duracdo, sincronismo dos eventos extremos, resultar
em condi¢cGes extremas até mesmo nunca antes observadas (IPCC, 2012). As alteragdes
na média, na variancia e/ou na distribuicdo de probabilidade dos eventos climaticos, e
alteragdes no comportamento das séries estacionarias, também podem resultar em

mudancas na ocorréncia dos eventos extremos.

No Brasil, nos uUltimos anos, observamos registros de intensificacdo de eventos
extremos e de reducdo das taxas de retorno destes eventos. Tais alteracdes sdo
coerentes com os resultados previstos dos modelos climaticos globais com forcantes de
aumento de concentracdo de emissdes de gases de efeito estufa. No entanto, a auséncia
de séries historicas confidveis e consistentes que abranjam a extensdo do territério
brasileiro aponta para a necessidade de ampliar e sistematizar o conhecimento e
provimento de informac¢bes para o devido monitoramento da mudancga do clima no

territdrio brasileiro.
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Mudanca do clima observada e futura

Os modelos climaticos, que representam o sistema climatico e suas interacdes
com forgantes externas como o sol, aerossois, gases, etc., buscam responder de que
forma o clima se comportara em diversos cenarios de emissdes. No Quinto Relatdrio de
Avaliagao do IPCC (2013), foram propostos quatro novos cendrios de niveis de emissao
denominados, do inglés: Representative Concentration Pathways ou Trajetorias
Representativas de Concentracdo (RCP 2.6, 4.5, 6.0 e 8.5). Cada cendrio considera
diversos fatores, como emissdo de gases de efeito estufa, diferentes tecnologias para

geracao de energia, e informacdes de tipo de uso do solo, para as projecoes.

O cenario RCP 2.6 supGe que o sistema terrestre armazenara 2,6 watts por metro
quadrado (W/m?) adicionais de energia e representa uma reducdo gradativa das
emissdes de gases de efeito estufa atingindo emissdo zero por volta de 2070. Os
processos de absorcdo de gases podem superar as emissdes em algum momento e nesse
caso, os aumentos esperados da temperatura média terrestre seriam entre 0,3 °Ce 1,7
°C de 2010 até 2100 e aumento do nivel do mar, entre 26 e 55 centimetros. Esse cenario

é considerado “muito otimista” e tem sido preterido nas analises de projecao climaticas.

O segundo cendrio, RCP 4.5, supbe um armazenamento de 4,5 W/m? e
representa uma estabilizacdo das emissGes de gases de efeito estufa antes de 2100.
Nesse caso, a temperatura terrestre aumentaria entre 1,1 °C e 2,6 °C e o nivel do mar

subiria entre 32 e 63 centimetros. Esse cendrio tem sido um dos mais utilizados.

O cenério RCP 6.0 supde o armazenamento de 6,0 W/m? com estabilizacdo das
emissoes de gases de efeito estufa logo apds 2100. O aumento da temperatura terrestre

estariaentre 1,4 °Ce 3,1 Ce a elevagao do nivel do mar ficaria entre 33 e 63 centimetros.

Jd o cendrio RCP8.5, considerado o mais “pessimista”, é caracterizado pelo
aumento nas emissdes sem sua estabilizacdo, ou seja, as emissdes continuam a crescer,

bem como a concentracdo de gases de efeito estufa ao longo do tempo. Esse cenario
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Mudanca do clima observada e futura

prevé um armazenamento de 8,5W/m? e, segundo o IPCC, a superficie da Terra poderia
aquecer entre 2,6 °Ce 4,8 °C ao longo deste século, fazendo com que o nivel dos oceanos

aumente entre 45 e 82 centimetros.

O Brasil tem se destacado na area de modelagem por meio do desenvolvimento
de modelos climaticos regionais e globais. Para dispor de um modelo capaz de gerar
cenarios de mudancas climdticas com representatividade para o territorio brasileiro,
pesquisadores de diversas instituicdes, integrantes do Programa de Pesquisa em
Mudancas Climaticas Globais da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
(FAPESP), da Rede Brasileira de Pesquisa em Mudancgas Climaticas Globais (Rede Clima)
e do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia sobre Mudancas Climaticas (INCT-MC),
desenvolveram o Modelo Brasileiro do Sistema Terrestre (BESM, da sigla em inglés) sob
coordenacdo do INPE (Nobre et al., 2013). Este é o primeiro modelo global brasileiro que
faz parte dos modelos do IPCC e permite que climatologistas brasileiros realizem

estudos sobre a mudanca do clima para o Brasil.

O INPE desenvolveu a versao do modelo regional Eta (Pesquero et al., 2009; Chou
et al., 2012) utilizado para gerar simulagées do clima usadas em estudos de impactos,
vulnerabilidade e adaptacdo no Brasil e na América do Sul. O modelo Eta foi utilizado na
preparagao da Terceira Comunicagdo Nacional (MCTI, 2016) para detalhar as simulagdes
de dois modelos climaticos globais, o modelo inglés HadGEM2-ES e o japonés MIROCS,
sob dois cenarios de emissdo, RCP 4.5 e 8.5 em uma resolugao horizontal de 20 km sobre
uma area que cobre a América do Sul, América Central e Caribe. As simulac¢des
regionalizadas (‘downscaling’) sdo compostas por quatro periodos de anos, do presente
até o final do século XXI: 1961-2005, 2006-2040, 2041-2070, 2071-2100. O periodo
1961-2005 adota concentracdes atuais de CO, equivalente, enquanto os periodos a
partir de 2006 adotam concentragdes de CO; equivalente correspondentes aos cendrios

RCP 4.5 e 8.5.

13 |Plano Nacional de Adaptacao a Mudanca do Clima



Mudanca do clima observada e futura

Nenhum modelo numérico consegue simular com exatiddo um evento climatico
futuro, pois hd certa incerteza sobre as emissdes; variabilidade natural do clima e
incertezas da modelagem (modelos globais, regionais e de impactos). Esses fatores,
denominados “incertezas” pela comunidade cientifica, fazem parte de qualquer
projecdo de mudanca climatica. Por isso é importante considerar os efeitos das
incertezas listadas acima sobre a magnitude e/ou os padrdes da mudancga do clima. Uma
forma de fazer isso é elaborar ou utilizar conjuntos de simula¢gdes de modelos em
diferentes cendrios de emissdes, preferencialmente aqueles que levam a diferentes
aumentos projetados na temperatura média global, por meio dos quais os efeitos de

diferentes fontes de incerteza possam ser analisados.

As Figuras 1 e 2 mostram as mudangas de temperatura e de precipitacdo para
duas estacdes do ano, verao e inverno austral em periodos de 30 anos, de 2011 a 2040,
de 2041 a 2070, e de 2071 a 2100 simuladas pelo modelo ETA (Chou et al., 2014a; Chou
et al., 2014b). O limiar inferior e o limiar superior das mudancas extraidas das quatro
simulagdes indicam o intervalo possivel das mudangas derivadas destas simulagdes

regionalizadas.
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Figura 1. Projecdes regionalizadas de mudancas na temperatura (°C) entre o presente e
diferentes periodos futuros. Os limiares inferiores (MiN) e limiares superiores (MAX) das mudancas
extraidas das quatro simulagées do modelo Eta aninhado ao HadGEM2-ES e MIROCS5, nos dois cendrios
RCP 4.5 e 8.5, para Dezembro-Janeiro-Fevereiro (DJF) e Junho-Julho-Agosto (JJA).
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Projeta-se aquecimento para todo o continente, em todos os cendrios de
emissao. Os maximos de aquecimento se localizam na regido Centro-Oeste, em todas as
estacdes do ano. Estes maximos de aquecimento se estendem para as regides Norte,
Nordeste e Sudeste do pais até o final do século XXI. Estes mdximos de aquecimento

médio no final do século podem variar entre 2°C a 8°C em algumas areas.
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Figura 2. Proje¢des regionalizadas de mudancas na precipitacdo (mm/dia) entre o presente e
diferentes periodos futuros. Os limiares inferiores (MiN) e limiares superiores (MAX) das mudangas extraidas
das quatro simulagées do modelo Eta aninhado ao HadGEM2-ES e MIROCS, nos dois cenarios RCP 4.5 e 8.5, para
Dezembro-Janeiro-Fevereiro (DJF) e Junho-Julho-Agosto (JJA).
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Nota-se que os centros de maxima reducdo das chuvas durante o verdo se
posicionam sobre o Centro-Oeste e Sudeste, nas dreas sob influéncia do fen6meno Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), responsavel pelo acimulo da pluviosidade na
regidao. Os centros de maxima reduc¢do das chuvas se expandem para as regides da
AmazoOnia. Na parte nordeste da regido Nordeste do pais, as projecdes sugerem
possibilidade de reducdao a aumento das chuvas durante o verdo. Estas simulacdes
projetam aumento das chuvas na regido Sul do pais nos varios cenarios. O aumento das
chuvas sobre a regido Sul, que chega a alcancar a parte sul do Sudeste do pais, ocorre
mais destacadamente no verdao (DJF) e na primavera (SON). Este aumento das chuvas

ocorre desde 2011-2040 e se intensifica até o final do século.

E importante ressaltar que a regido Sudeste do pais é uma regido de transicdo,
cujo regime de chuva depende fortemente da banda chuvosa, ZCAS, durante o verao.
Ressalva-se que, aumentos ou redugdes em indices médios de precipitacdo podem
representar variacdes na ocorréncia de eventos extremos com sinais positivos e
negativos, ou seja, ha possibilidade de reduc¢ao de precipitagdo acumulada ao longo do
ano em determinada area, em conjunto com aumento da ocorréncia e/ou intensificacdo
das chuvas fortes ou muito fortes. Se esta banda se posicionar mais ao norte ou mais ao
sul, pode resultar em anomalias positivas ou negativas de chuva, gerando dificuldades
na simulacdo para a regido. A incerteza das projec¢des climaticas para essa regido é
grande. A regido Sudeste do pais é reconhecida como regido de baixa previsibilidade

climatica.

Séries temporais de temperatura mostram que as tendéncias de aquecimento
sdo maiores em simulacdes aninhadas ao HadGEM2-ES do que nas simula¢Ges
aninhadas ao MIROC5, mas em todas as simulacdes o aumento da variabilidade
interanual se amplia até o final do século, isto é, a diferenca entre os extremos maximos

e os extremos minimos se ampliam. Taxas de precipitacdo mais intensas sdo projetadas
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Mudanca do clima observada e futura

no Centro-Sul do Brasil até o final do século. Dentre as quatro simulagdes, sinais mistos
de mudangas pluviométricas encontram-se no territdrio localizado entre as regides Sul
e Sudeste do pais. Além disso, aumento na quantidade de dias secos consecutivos no
Nordeste do Brasil e diminuicao de dias Umidos consecutivos na regido Amazonica sao

caracteristicas frequentemente encontradas nestas simulagdes.

Os ciclos anuais da temperatura e precipitacdo ndo sugerem mudancas de
regime dos periodos chuvosos ou periodos secos. Ha alguma indica¢cdo nas projec¢des de
estender o periodo seco nas regides Norte e Nordeste. Estas simulagdes procuram
subsidiar estudos dos impactos em diversos setores as mudancas climaticas e devem ser

utilizadas considerando que sdo resultados de cendrios que contém incertezas.

Os resultados acima apresentados ndo esgotam todas as possibilidades de
analise, mas ilustram a exposicdo futura para o territério nacional. E de extrema
relevancia que a sociedade, de forma geral, e governos se apropriem das informacdes
sobre projecdes climaticas e incorporem a gestdo dos riscos decorrentes da mudanca
do clima em seus processos de planejamento. Parte deste processo esta associado a
identificacdo da vulnerabilidade atual dos sistemas e da populagdo aos impactos de
eventos climaticos e das mudancas ja observadas no comportamento de eventos

extremos.
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3. Objetivo geral,
Visao e principios

O objetivo geral do Plano é promover a gestdo e reduc¢do do risco climatico no
pais frente aos efeitos adversos da mudanca do clima, de forma a aproveitar as
oportunidades emergentes, evitar perdas e danos e construir instrumentos que

permitam a adaptacdo dos sistemas naturais, humanos, produtivos e de infraestrutura.

Para a efetiva adaptacdo, entende-se que a estratégia a ser implementada seja a
integracdo da gestdo do risco da mudanca do clima nos planos e politicas publicas
setoriais e temadticas existentes, na medida de sua pertinéncia, bem como nas
estratégias de desenvolvimento nacional. Busca-se, dessa forma, influenciar
instrumentos de politicas publicas e/ou programas governamentais com o objetivo de
transversalizar as diretrizes e instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima

e deste Plano, de modo a ampliar a coeréncia entre politicas publicas.

Os orgdos responsdveis, nos trés niveis de governo, devem ter acesso’? a
metodologias adequadas e informacdes bdsicas necessarias para realizar a andlise da

vulnerabilidade, a gestao do risco e a elaboragdao de medidas de adaptagao.

A visdo que fundamenta o Plano no horizonte dos proximos quatro anos é que
todos os setores de politicas governamentais, considerados vulneraveis aos impactos da

mudanca do clima, possuam estratégias estruturadas para gestao do risco climatico.

2 No sitio eletrdnico do Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br) sdo apresentadas orientacdes

metodoldgicas , assim como ferramentas e informag&es que facilitam o planejamento da adaptagao.
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Obijetivo geral, visdo e principios

O Plano deve assegurar a implementacdo satisfatéria e coordenada das
estratégias setoriais e tematicas de gestdo de risco, prioritariamente nas areas de
seguranca alimentar e nutricional, hidrica e energética, considerando as sinergias e a
transversalidade dos temas nos diversos setores da economia. Igualmente, as medidas
de adaptacdo devem estar alinhadas com o fomento do setor produtivo em uma
transicdo justa para a sociedade e com as metas nacionais de desenvolvimento
socioeconodmico e de reducdo das desigualdades regionais, por meio da coordenacgado de

politicas publicas, em ambito das esferas Federal, Estadual e Municipal.

No horizonte de longo prazo para 2040 (referéncia cientifica para modelagem
dos impactos), o PNA tera contribuido para o aumento da capacidade de adaptacdo no

pais e para a reducdo dos riscos climaticos de forma sistémica.

O PNA, aintegracado da gestdo do risco associado a mudanca do clima aos planos
e politicas publicas setoriais e tematicas, bem como as estratégias de desenvolvimento
nacional que contribuem para a reducdo da vulnerabilidade a mudanca do clima, devem
observar os seguintes principios, considerando as caracteristicas e peculiaridades de

cada setor ou tema:

1. Estabelecer governanca vertical das diretrizes e medidas de adaptacdo nas trés esferas da
federagdo, considerando a especificidade do impacto territorial da mudanga do clima,
estabelecendo estratégias complementares, coordenadas, sinérgicas e coerentes;

2. Estabelecer governanga horizontal na formulagao de respostas de adaptagdo, assegurando
a compreensao integrada da vulnerabilidade entre setores e garantindo as interagdes e
sinergias, respeitando as suas particularidades e dimensdes institucional e social;

3. Abordar a adaptacdo de forma setorial e tematica e, quando couber de forma territorial,
respeitando-se as necessidades e peculiaridades de cada setor ou tema;

4. Abranger as dimensdes social, cultural e econébmica para promocdo da adaptacao,

considerando os grupos e populagdes particularmente mais vulneraveis, tais como
populacdes indigenas, quilombolas, ribeirinhas, que precisam ser atendidas de forma
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Obijetivo geral, visdo e principios

multisetorial, regionalizada e prioritdria, incluindo a aplicacdo de abordagens sensiveis ao
género e com critérios raciais e étnicos;

5. Implementar as medidas de adaptacao e de mitigacdo sob a dtica de co-beneficios;

6. Promover a integracdo e alinhamento estratégico da adaptagdao com o planejamento para
o desenvolvimento, consolidando a adaptacdao como uma estratégia de fomento ao setor
produtivo com transicdo justa para os trabalhadores e de crescimento econémico, alinhada
as estratégias de reducdao da pobreza, das desigualdades socioecondmicas e regionais,
inclusive considerando o principio da prevencdo e precaucao;

7. Embasar as iniciativas de adaptacdao nos conhecimentos de origem cientifica, técnica e
tradicional, visando a elaborac¢do e implementacdo de medidas de adaptacdo apropriadas,
respeitando as particularidades territoriais, institucionais, legais e técnicas;

8. Promover e integrar a metodologia de Adaptacdo baseada em Ecossistemas (AbE)
transversalmente nos setores, para o uso dos servicos ecossistémicos como estratégia
alternativa e/ou complementar de adaptacao;

9. Promover a cooperacgao regional Sul-Americana entre Planos e Estratégias de Adaptacao
visando a troca de melhores praticas e a ampliacdo do conhecimento regional, além da
identificagdo e do tratamento dos impactos diretos e indiretos da mudanga do clima que
afetem conjuntamente os Paises.

22 |Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima



L 3
&

-
'#:'

4. Objetivos especificos,

NEEDS
e recomendacoes gerais

Neste capitulo, sdo apresentados os objetivos especificos do PNA, uma agenda
prioritaria de implementagdo para os préximos quatro anos, bem como diretrizes e

recomendacdes aos 6rgaos publicos e a sociedade.

4.1 Objetivos especificos

A atuacdo do Governo Federal para promover a adaptagdao a mudanga do clima
deve ser estruturante para um processo de desenvolvimento resiliente sob diversos
recortes setoriais e tematicos. A partir da observacdo de melhores praticas existentes
no contexto doméstico e internacional e, do didlogo com a sociedade, governos e setor
privado, definiram-se os seguintes objetivos especificos para o PNA, sob a

responsabilidade do Governo Federal:

1. Orientar a ampliagdo e disseminagdao do conhecimento cientifico, técnico e tradicional
apoiando a produgdo, gestao e disseminagao de informagado sobre o risco climdtico, e
o desenvolvimento de medidas de capacitacdo de entes do governo e da sociedade no
geral;

2. Promover a coordenagdo e cooperagao entre érgdos publicos para gestdo do risco
climatico, por meio de processos participativos com a sociedade, visando a melhoria

continua das acdes para a gestao do risco climatico;

3. Identificar e propor medidas para promover a adaptac¢do e a redugdo do risco climatico
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Objetivos especificos, metas e recomendacoes gerais

4.2. Estratégias Setoriais e Tematicas

Os impactos da mudanga do clima tém grandes implicagGes para os diversos
setores da sociedade, assim como para o meio ambiente. A estruturacao do Plano
Nacional de Adaptagdao oportunizou uma reflexao critica acerca das vulnerabilidades
(especificas, humanas, econ6micas, ambientais e territoriais) e da eficacia das politicas

vigentes para a resiliéncia climatica atual e futura.

Desse processo derivou a definicdo de setores e temas para o PNA e suas
respectivas estratégias de adaptacdo, tracadas com objetivo de orientar a proposicdo
de diretrizes que contribuam para fortalecer o desenvolvimento nacional sustentavel e

ampliar a capacidade adaptativa dos setores e territdrios que o englobam.

Os 11 setores e temas adotados pelo PNA: Agricultura*3, Biodiversidade e
Ecossistemas, Cidades, Desastres Naturais, Industria* e Mineragdo*, Infraestrutura
(Energia*, Transportes e Mobilidade Urbana*), Povos e Popula¢bes Vulneraveis,
Recursos Hidricos, Saude*, Seguranga Alimentar e Nutricional e Zonas Costeiras foram
definidos a partir de um amplo processo discussdao no ambito do GEx-CIM, observando,
além da determinacao legal dos temas setoriais, critérios de divisao de competéncias no

ambito Governo Federal, prioridades e urgéncias em relacdo as vulnerabilidades.

z

E importante salientar o carater sistémico da adaptacdo para o alcance dos
objetivos pretendidos no ambito do PNA, tanto na dimensdo das vulnerabilidades e

impactos, quanto na dimensao das respostas e medidas adaptativas necessarias.

3 * Estes setores contam com Planos Setoriais de Mitigacdo e Adaptagdo a Mudanga do Clima, conforme Lei 12.187 de 2009 e

Decreto 7.390 de 2010.
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Objetivos especificos, metas e recomendacoes gerais

4.3 Metas e diretrizes do PNA

Com vistas a operacionalizar os objetivos especificos 1 e 2 deste Plano, sdo
estabelecidas metas estruturantes para sua implementacdo. Essas metas, apresentadas
no Quadro 1, devem ser implementadas no horizonte de quatro anos a partir da
publicagdo deste Plano. Com a implementa¢ao das metas busca-se promover os
fundamentos para a efetiva adaptacao, facilitar o alcance dos objetivos especificos e
favorecer as sinergias entre as estratégias setoriais e tematicas. Estas metas também

estdo refletidas no Plano Plurianual 2016-2019.

Visando o alcance do objetivo especifico 3, sdo apresentadas metas direcionadas
para setores especificos que historicamente ja possuem acumulo de conhecimento ou
acdes sobre mudanga do clima, e cujo grau de maturidade institucional no tema

permitiu a pactuacdo dessas metas.

Adicionalmente, no volume I, as estratégias setoriais e tematicas apresentam
diretrizes norteadoras para o desenvolvimento de medidas de adaptacdo e para a
insercdo do componente de adaptacdo a mudanca do clima nos instrumentos de

planejamento setoriais.

4.4 Detalhamentos das Metas do PNA

A seguir sao apresentadas as metas agregadas por objetivo especifico do Plano,
contendo as principais iniciativas, 6rgao responsavel, impactos e indicadores de
monitoramento (Quadro 2). Maior detalhamento das metas serd apresentado nos
planos de implementacao que serdo disponibilizados no site do MMA em até 1 ano apds

o inicio da vigéncia deste PNA.
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Quadro 2 . Descrigao das metas agregadas por objetivos especificos do Plano Nacional de Adaptacao.

Objetivo 1. Ampliagcao e dissemina¢dao do conhecimento cientifico, técnico e tradicional: produgao, gestao e disseminagao de informagao
sobre o risco climatico

““ Responsa,vel

- Elaboragao de projegdes climaticas para o presente e futuro a partir da integragao dos
Estratégia para aprimorar a |\jodelos Climéticos Globais (MCGs), visando a regionalizacio para uma escala de 20
qualidade das projecdes km X 20 Km ou de 5 Km X 5Km utilizando os modelos regionais.
climaticas, como subsidio a _ pesenvolvimento do modelo ETA para incorporacdo dos modelos de vegetacdo

politicas publicas de adaptagdo, {inamica INLAND e NOAH-MP visando a regionalizacio para uma escala de 5 Km X 5
elaborada e implementada. Km. MCTI

MMA/

- Serdo elaboradas projegOes climdticas a partir da integracdo dos 27 Modelos
Climaticos Globais, visando a regionalizagdo para uma escala de 20 Km X 20 Km,
utilizando método estatistico.

Indicador/Monitoramento: *  Progresso do desenvolvimento das projegdes climaticas aprimoradas.

* A meta amplia o conhecimento cientifico sobre projec¢des climaticas em escala regional a partir
da utilizacdo de modelos dinamicos e estatisticos com a utilizagdo de diferentes Modelos
Climaticos Globais (MCGs).

. Permite definir o melhor método de regionalizagdo a ser adotado para os diferentes desafios

Impactos: setoriais. Melhora a qualidade das proje¢des climaticas relacionadas ao impacto na cobertura

vegetal para cada um dos diferentes biomas brasileiros.

*  Amplia o conhecimento cientifico sobre proje¢des climaticas em escala regional a partir de um
numero grande de MCGs devido a sua eficiéncia computacional, disponibilizando uma gama de
produtos com maior resolucdo espacial e de baixo custo para os usuadrios setoriais
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Objetivo 1. Ampliacdo e dissemina¢dao do conhecimento cientifico, técnico e tradicional: produgao, gestao e disseminac¢ao de informagao
sobre o risco climatico

““ Responsa’vel

Conduzir mapeamento e avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas para

~ Adaptacdo — TNA por meio de parcerias com atores-chave nacionais.
Plano de acao sobre o . - o
. . . * Identificar setores e tecnologias de adaptagdo prioritarias.
h LS R U T LI D RN | Realizar roadmap para tecnologias prioritarias identificadas. Elaborar o Plano de mMctl
Adaptacdo (TNA®), elaborado. pp glas p )

Acdo Tecnoldgico para demanda de transferéncia de tecnologias junto as
Nagdes Unidas.

Indicador/Monitoramento: e Progresso da elaboracdo do Plano de agdo (TNA)

InformacGes qualificadas e disponibilizadas (panorama de tecnologias de clima) para subsidiar
a tomada de decisdes e a realiza¢do de investimentos de forma eficiente

Impactos:

4 TNA: Technology Needs Assesments - conjunto de a¢des em que os paises identificam e determinam as necessidades tecnolégicas (novos
equipamentos, técnicas, servicos , capacidades e competéncias) para implementacdo de estratégias de mitigacdo de gases de efeito estufa,
reducdo da vulnerabilidade dos setores e meios de subsisténcia as alteragdes do clima.
(http://unfccc.int/ttclear/templates/render_cms_page?TNA_home)
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Objetivo 1. Ampliacdo e disseminacdao do conhecimento cientifico, técnico e tradicional: producao, gestao e disseminagao de informagao

sobre o risco climatico

““ ResponSéveI

Desenvolver plataforma de compartilhamento de conhecimentos sobre adaptagdo a
mudanga do clima, com foco no impacto na sociedade brasileira, em medidas e iniciativas

Plataforma online de gestdo
do conhecimento em

adaptagdo criada e deadaptacdo. MMA

disponivel a sociedade. Disponibilizar plataforma em ambiente online

Indicador/Monitoramento: * Progresso do desenvolvimento da plataforma (%)

I : * Disponibilidade de informagdo em plataforma oficial, transparéncia das agdes, troca de informacgdes e
mpactos

experiéncias entre entes governamentais e setores.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 1. Ampliacdo e disseminagao do conhecimento cientifico e técnico: producao, gestao e disseminagao de informacdo sobre o risco

climatico

Estratégia para ampliar e
fortalecer a Rede clima criada e
implementada.

Indicador/Monitoramento:

Impactos:

Responsavel

Mapeamento de novos atores para a Rede;

Induzir e apoiar o desenvolvimento de pesquisas nas seguintes tematicas
relacionadas a mudanga do clima: impactos, vulnerabilidade, adaptagdo e
desenvolvimento de tecnologias para adaptagao.

MCTI

* Relatérios de progresso da implementagdo da estratégia.
e PublicagGes.
¢ Relatorios de Atividades da Rede CLIMA.

*  Apoia o desenvolvimento de ferramentas e gera¢do de conhecimento para subsidiar as estratégias
de mitigacdo e adapta¢do a mudanca do clima;

*  Amplia a compreensdo das interagdes entre os sistemas ecoldgicos e sociais e o entendimento
sobre o funcionamento do Sistema Terrestre;

¢ Promove a geragdo de subsidios para a elaboracdo de politicas publicas que visem a mitigacdo e
adaptacdo e redugao da vulnerabilidade a mudanga do clima.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 1. Ampliagao e dissemina¢ao do conhecimento cientifico e técnico: produgao, gestao e disseminagao de informagao sobre o risco

climatico.

Responsavel

Projeto de integracao de dados
para monitoramento e
observagdo de impactos da
mudanga do clima — SISMOI
elaborado e implementado.

Desenvolver o projeto da plataforma online de compartilhamento de dados sobre os
impactos da mudanga do clima, com uma abordagem descentralizada e integrada,
visando identificar, monitorar e compreender os efeitos das mudangas climaticas para
modulo prioritario.

MCTI

Indicador/Monitoramento: *  Relatérios de progresso do desenvolvimento e implementagdo do SISMOI.

*  Promove a disponibilidade de dados de qualidade sobre os efeitos da mudanga do clima,
respondendo a crescente demanda do setor académico e dos setores publico e privado.

*  Facilita o acesso aos dados publicos

*  Promove a disseminacdo de informacGes e conhecimento relacionados aos impactos da

Impactos: . .
P mudanca do clima nos diversos setores.

*  Promove a integragdo entre institui¢des, atores publicos, setores produtivos e sociedade.
* Induz a produgdo de conhecimento no pais.

*  Amplia a capacidade de resposta frente aos impactos da mudanca do clima.
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Objetivo 2. Coordenagao e cooperacao entre 6rgaos publicos e a sociedade

““ Responsavel

Realizar agGes de sensibilizacdo e mobilizagdo da sociedade
* Realizar Programa de capacitagdo para profissionais e liderangas atuantes em dreas
estratégicas e grupos mais vulnerdveis
* Fomento a produgdo e disseminacdo de conhecimento em adaptagdo por
intermédio do fortalecimento de instituicGes e grupos de pesquisas que atuam na
area, e incentivo a criacdo de novos
Estratégia de capacitagdo em . Apoio técnico aos estados, municipios e Distrito Federal
adaptacdo  desenvolvida e . pomentar acdo integrada entre instituicdes e/ou entre entes federativos.
implementada para publicos
alvo diversos.

MMA

Publicos alvo:

* Profissionais atuantes no setor publico federal, estadual e municipal, comunidades
mais vulnerdveis, profissionais da area de educagdo e pesquisa, bem como
estudantes, profissionais da drea de comunica¢do/midia, liderancas e profissionais
do setor social, empresarios e profissionais do setor privado, sociedade em geral.

Indicador/Monitoramento: *  Numero de processos formativos ofertados, nimero de pessoas capacitadas

¢ Desenvolvimento de capacidade sobre adaptacdo, aumenta a mobilizagcdo e conscientizagdo

Impactos: sobre o tema.
*  Apoio a efetividade de implementacgado das politicas publicas de adaptacao.
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Objetivo 2. Coordenagao e cooperacao entre 6rgaos publicos e a sociedade

Responsavel

* O sistema de M&A de adaptagdo integrado ao sistema de monitoramento da

Sistema de monitoramento e politica nacional sobre mudanga do clima.
avaliacago (M&A) do PNA ¢ Inclui as metas, atividades e indicadores previstos no PNA e nas estratégias MMA
desenvolvido e implementado. setoriais.

Podera incluir as agdes dos entes federativos em adaptagdo e da sociedade

Indicador/Monitoramento: *  Progresso do desenvolvimento do sistema implementado (%)

* Informacédo atualizada sobre o progresso de desempenho do PNA e de suas estratégias setoriais.

e Confere transparéncia a implementacao de politicas para adaptacdo e permite o
compartilhamento de informagGes com érgdos de governo e com a sociedade.

e Subsidio para elaboragdo dos relatdrios internacionais que o Brasil deve apresentar a UNFCCC.

Impacto:
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Objetivo 2. Coordenagao e cooperacao entre 6rgaos publicos e a sociedade

Sistema de informagdo sobre
financiamento e incentivos
econémicos para adaptagao
criado e implementado.

Indicador/Monitoramento:

Impactos:

Responsavel

Desenvolver e Disponibilizar, plataforma de informagGes sobre fundos e

incentivos econdmicos para adaptacao; MMA
Promover o debate sobre o risco climatico entre os 6rgaos que sdo responsaveis

pela regulacdo do sistema financeiro.

*  Progresso do desenvolvimento do sistema implementado (%), nimero de acesso ao sistema e
volume de recurso acessado pelo pais

¢ Disseminar os fundos disponiveis para adaptagdo e projetos em andamento;

e Sistematizar os recursos/incentivos disponiveis para adaptac¢do e disponibilizar o conhecimento e
informac0es sobre acesso de forma funcional para os publicos-alvo;

« Disseminar o conhecimento e as informacgGes existentes sobre financiamento de adaptacdo a
mudanga clima no Brasil;

*  Fomentar a demanda relacionada a adaptagdo

*  Aumento da capacidade do Brasil para buscar financiamento e melhorar a alocagdo dos recursos
direcionados a adaptacao.
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Objetivo 2. Coordenagao e cooperacao entre 6rgaos publicos e a sociedade

Responsavel
A N « Criar grupo de trabalho interfederativo para discussdo e pactuagdo de elementos
Estratégia de fomento a grup . ~ . & > E
B (s e R e para a estratégia de atuagdo conjunta
* Apoiar a elaboragdo da estratégia com o aporte de conhecimento, metodologias MMA

de adaptagdao pelos entes

. e capacitacdo em adaptacgdo.
federativos elaborada. P ¢ ptac

Elaborar a estratégia

. . *  Documento elaborado
Indicador/Monitoramento: , - .
*  Numero de entes da federacdo engajados
*  Aumento da mobilizagdo e conscientiza¢do dos entes federados sobre o tema
*  Aumento da capacidade de municipios e estados para enfrentar os aspectos negativos da
mudanga do clima

* Incorporagdo do risco climatico nas politicas dos entes federados

Impacto:
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Objetivo 3 — Identificar e pro medidas para promover a adaptacao e a reduc¢ao do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:

O Centro de Inteligéncia Climatica na Agricultura é estruturado em dois componentes: Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e
Vulnerabilidade Agricola e a integracdo do Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e Vulnerabilidade Agricola as redes de
Monitoramento e Alerta do Plano Nacional de Redugdo de Riscos e Desastres (CEMADEN/MCTI; CENAD/MI).

Sistema de
Monitoramento e
Simulagao de Risco e
Vulnerabilidade
Agricola desenvolvido
e implementado.

Indicador/

Monitoramento:

Impactos:

*Organizar a informacgao coletada de sistemas de observagdo climdtica e agricola;

*Aperfeicoar os métodos de modelagem e estimativas de risco climatico;

*Aperfeicoar o monitoramento de impactos sobre os principais sistemas de producdo;

* Desenvolver o Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e Vulnerabilidade Agricola
aproveitando e otimizando os sistemas ja existentes;

*Analise de Vulnerabilidade Regional (desenvolvimento de indices, indicadores de vulnerabilidade
de médio e longo prazos), mapas de risco climatico (local, regional e nacional), classificagdo das
regides do pais quanto ao risco climatico para as principais atividades agricolas; proposi¢cdo de uma
escala de vulnerabilidade; identificagdo de areas prioritarias);

eldentificagdo de medidas de adaptagdo para o uso eficiente da dgua, o manejo fitossanitdrio,
integrados ao desenvolvimento de métodos e cultivos visando ao incremento da resiliéncia agricola
nas dareas prioritarias.

EMBRAPA

*  Numero e frequéncia de analises realizadas.

*  Numero de parametros avaliados.

e Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e Vulnerabilidade Agricola estruturado.

*  Numero de sistemas e modelos disponibilizados.

* % do territdrio classificado pela escala de vulnerabilidade e risco climatico

°  Garantir o adequado e eficiente investimento de recursos para a adapta¢do da agricultura a mudanga do clima;

*  Colaborar com a seguranca alimentar e nutricional do pais frente ao aumento da frequéncia de eventos extremos,
além da melhoria da prontiddo, capacidade adaptativa e resiliéncia do setor;

*  Auxiliar o planejamento das exportacdes.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptac¢ao e a redugao do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:

O Centro de Inteligéncia Climatica na Agricultura é estruturado em dois componentes: Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e
Vulnerabilidade Agricola e a integra¢do do Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e Vulnerabilidade Agricola as rede de
Monitoramento e Alerta do Plano Nacional de Redugdo de Riscos e Desastres (CEMADEN/MCTI; CENAD/MI).

Centro de
Inteligéncia
Climatica da
Agricultura —
voltado para
Aplicagdo do Risco
Climatico na
Politica Agricola
Brasileira — criado.

Indicador/

Monitoramento:

Responsavel

Estabelecer um grupo de trabalho interinstitucional envolvendo os atores-chave (INMET, Embrapa,
MAPA, MCTI, MDA, MI, MMA, IPEA, IBGE, INPE, ANA)

Integracdo do Sistema de Monitoramento e Simulacdo de Risco e Vulnerabilidade Agricola as redes
nacionais de monitoramento e alerta (CEMADEN e CENAD)

Elaboragao de plano de trabalho: analisar a escala atual e potencial de geragdo de informagdo das
redes de monitoramento existentes; definir requisitos técnicos das plataformas e sistemas a serem
desenvolvidos para garantia de compatibilizagdo com as plataformas ja existentes; definir MAPA
demandas de informacdo; definir metodologias, desenhar os fluxos e processos; etc.

Desenvolver sistemas de suporte para input de dados secundarios;

Estruturar sistema para analise espacializada e integrada das vulnerabilidades social, econémica,
ambiental e institucional;

Estruturar um sistema para priorizagdo das regides vulneraveis e ordenamento territorial;

Criar o Centro de Inteligéncia Climatica da Agricultura — Rede de Comunicacdo e Alerta;
Desenvolver Planos de contingéncia e dar suporte a Politica Agricola Brasileira.

Versdes do Sistema de Monitoramento e Simulagdo de Risco e Vulnerabilidade Agricola compatibilizadas e com as
demais redes de alerta e monitoramento.

Centro de Inteligéncia Climatica da Agricultura — Rede de Comunicacdo e Alerta consolidado
Numero de sistemas e modelos disponibilizados.
% do territdrio classificado pela escala de vulnerabilidade e risco climatico
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

*  Aplicagdo do risco climatico nas agdes de planejamento da Politica Agricola Brasileira;

*  Provisdo de um ambiente de negdcios seguro para tomada de decisdo dos produtores rurais, governo e
investidores;

*  Melhorar a previsibilidade do planejamento de seguros agricolas;

Impactos: *  Garantir o adequado e eficiente investimento de recursos para a adaptagdo da agricultura a mudanca do clima;

¢ Colaborar com a seguranca alimentar e nutricional do pais frente ao aumento da frequéncia de eventos extremos,
além da melhoria da prontidao, capacidade adaptativa e resiliéncia do setor;

e Auxiliar no planejamento das exportagdes e negociagdes de commodities agricolas em mercados futuros;

*  Respaldar as politicas de zoneamento agricola.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climético

Estratégia Setorial e Tematica:
“

Estratégia de medidas de

Adaptagdo baseada em - Definir grupo de trabalho;

Ecossistemas em areas de ° Identificar areas potenciais para implementa¢do de medidas de Adaptagao baseada em MMA
risco a eventos extremos e Ecossistemas —ADbE;

outros impactos da - Elaborar a estratégia em conjunto com entes governamentais, setor privado e sociedade

mudanga do clima, civil.

elaborada.

. . ° % da estratégia elaborada.
Indicador/Monitoramento: L o ) " ) ., .
e Critérios definidos para implementacdo de medidas de AbE em areas de risco;

*  Fortalece as politicas existentes do governo para recuperagdo e conservagao de ecossistemas e da
vegetacdo nativa.
*  Apoia na redugdo de risco a desastres.
Impactos: *  Apoia na redugdo da vulnerabilidade geral da populagdo a mudanga do clima.
*  Promove identificagdo, promogdo e conservagao de servigos ecossistémicos.
*  Fomenta o aumento da resiliéncia a mudanca do clima nas cidades e regiGes metropolitanas, em
especial aos impactos das inundagdes e deslizamentos.
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e pro medidas para mover a adaptacao e a reducgao do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:
““

Modelagem de impacto da
mudanga do clima sobre a
biodiversidade elaborada
para uso por politicas
publicas de conservagao,
recuperagao e uso
sustentavel da
biodiversidade.

¢ Identificar o impacto da mudanca do clima sobre a biodiversidade;
* Fomentar a incorporagao do risco climatico nas politicas existentes de conservagao, MMA
recuperacao e uso sustentavel da biodiversidade.

*  Numero de cendrios e mapas disponibilizados em formato adequado para subsidio a politicas publicas
Indicador/ de biodiversidade.
Monitoramento: *  Numero de politicas publicas de gestdo da biodiversidade que incorporam a modelagem climdtica.

*  Numero de servidores de érgdos governamentais e ndo governamentais capacitados.

*  Promove a incorporagdo da informacgao sobre mudanca do clima nas politicas dos setores envolvidos.
* Integra ainformagdo sobre mudanca do clima ao processo de elaboragdo de medidas de agdo em gestdo
: ) da biodiversidade, aumentando a eficacia destes instrumentos.
mpactos: *  Aumento da capacidade do Brasil para enfrentar os aspectos negativos das mudangas climaticas, em
especial dos impactos que afetam a biodiversidade e a provisdo de servigos ecossistémicos, ao

promover a lente climdtica nestas politicas.
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:
I ) Iy

Monitoramento implementado
em 50 unidades de conservagao
federais, para avaliar e
acompanhar in situ os impactos
da mudanga do clima atuais e
futuros sobre a biodiversidade.

Desenvolver e implementar programa de monitoramento in situ da biodiversidade em
ecossistemas terrestres em 40 Unidades de Conservagdo (UCs), contemplando os
diferentes biomas, e em 10 UCs localizadas em ecossistemas marinho-costeiros, com
énfase em ecossistemas criticos, como recifes e manguezais.

ICMBIO

*  Numero de unidades de conservagdo com monitoramento implementado e mantido/ ano;

*  Numero de diagndsticos de biodiversidade nas UCs monitoradas;

*  Numero de relatérios de relagdo entre biodiversidade e clima e analise de tendéncias, incluindo relatérios para
formagdes/ taxons especificos;

*  Sistema de alerta implementado e relatdrios de alerta a partir de sua implementacgao.

Indicador/
Monitoramento:

*  Agrega informacgdes sistemdticas de monitoramento sobre espécies ameagadas e biodiversidade em unidades
de conservagdo subsidiando a relagdo entre analises climaticas e biodiversidade.

*  Permite avalia¢do da contribuicdo das UCs na mitigacdo dos efeitos das mudangas climaticas

*  Aumenta a capacidade de resposta local - pelo fato do monitoramento ser participativo, em nivel local, e

Impacto: envolver numerosas instituicoes, permite a ado¢do de medidas de adaptagdo em nivel local, com respostas

rapidas.

* Aumenta a capacidade de resposta em escala regional e nacional - pelo fato da iniciativa articular diversas
outras, como Servigco Florestal Brasileiro (grade de inventdrio); sistema Rapeld; Redelep e dispor de sistema de
fluxos, armazenagem e disponibilizagdo de dados.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:
e [ e o]

Diagndstico da

Vulnerabilidade a  ° Analisar espacialmente o risco climatico de populagdes alvo da Politica Nacional de Gestdo

Mudanga do Clima em Territorial e Ambiental de Terras Indigenas — PNGATI.

populagdes alvo Politica ° Analisar o grau de vulnerabilidade de cada grupo por indicadores pré-estabelecidos e FUNAI

Nacional de Gestao pactuados.

Territorial e. Ambiental - Criar uma escala de vulnerabilidade para identificagdo de grupos prioritarios.
de Terras Indigenas -

PNGATI.

Indicador/

. *  Progresso do andamento das atividades desenvolvidas.
Monitoramento:

Impacto: ¢ Identificacdo dos grupos prioritarios para recebimento de apoio de programas governamentais.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:
e [ e [ e

Diagnostico da
vulnerabilidade a
Mudanga do Clima em
populagdes alvo do Plano
Nacional de Seguranga
Alimentar e Nutricional —

Analisar espacialmente o risco climatico de populacdes alvo do Cadastro Unico para

Programas Sociais do Governo Federal — CADUNICO, em especial Grupos Populacionais MDS/
Tradicionais e Especificos (GPTE) identificados no cadastro. SESAN/
*Analisar o grau de vulnerabilidade de cada grupo por indicadores pré-estabelecidos e

pactuados. CAISAN
*Criar uma escala de vulnerabilidade para identificagdo de grupos prioritarios.

PLANSAN.

Indicador/ *  Percentual dos grupos populacionais do CADUNICO classificados pelos indicadores de vulnerabilidade e
Monitoramento: escala de risco climatico.

Impacto: ¢ Identificagdo dos grupos prioritarios para recebimento de apoio de programas governamentais
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:
I e T

Diagnéstico elaborado e

redugao da

Vulnerabilidade a < Analisar espacialmente o risco climatico de povos e comunidades tradicionais residentes

Mudanca do  Clima nos 10 territdrios prioritarios.

promovida em . Analisar o grau de vulnerabilidade, por meio da criagdo de uma escala de vulnerabilidade MMA
populagdes vulneraveis e para identificacio de grupos prioritarios.

beneficiarias das politicas < Fomentar a aplicacdo de medidas de resiliéncia em popula¢des caracterizadas como

publicas vulnerdveis.

agroextrativistas.

Indicador/ ¢ Progresso do andamento das atividades desenvolvidas.
*  Progresso das acGes de redugdo da vulnerabilidade aplicadas as populagées vulneraveis dos territdrios

Monitoramento: elencados.

¢ ldentificacdo de populagdes vulneraveis para recebimento de apoio de politicas publicas

Impacto: ..
P agroextrativistas.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climético

Estratégia Setorial e Tematica:
““

Incorporar medidas de
adaptagdo as mudangas
climaticas nas acoes
desenvolvidas pela
Agéncia Nacional de Aguas.

Identificar/propor medidas de adaptagdo “sem arrependimento”, voltadas para o aumento da

capacidade de resposta do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e para a ANA
reducdo das vulnerabilidades dos principais setores usuarios de agua, populagbes e
ecossistemas aos efeitos adversos esperados.

Indicador/

. *  Progresso na implementagdo dos projetos e dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos.
Monitoramento:

*  Aumento da capacidade de resposta da ANA e dos demais entes do Sistema Nacional de

Impacto: . Sy " .
P Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGRE, aos desafios colocados pelas mudangas do clima.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climético

Estratégia Setorial e Tematica:
““

» Utilizagdo de novas modelagens com método dinamico e métodos estatisticos de outras
familias de Modelos Climaticos Globais - MCGs, aumentando assim o numero de
proje¢des disponiveis para andlise de impacto da mudanga do clima em recursos

Desenvolver modelagens hidricos.

climaticas e hidrolégicas * Desenvolvimento de estudos de aplicagdo da metodologia Economia da Adaptagdo a ANA
integradas, e avaliar seus Mudanga do Clima - ECA, a partir do projeto na bacia hidrografica dos rios Piracicaba-

impactos na gestao de Capivari-Jundiai.

recursos hidricos.  Subsidio ao segmento de ciéncia e tecnologia, por meio de chamada especifica a ser

elaborada em conjunto com o CNPq, voltada a interface de mudangas climaticas e
recursos hidricos.

Indicador/

. *  Progresso de desenvolvimento dos projetos
Monitoramento:

¢ Aumento da capacidade de resposta dos entes do SINGREH aos desafios colocados pelas mudancgas do

Impacto: .
P clima
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacéo e a reducéo do risco climético

Estratégia Setorial e Tematica:
“

» Aperfeicoar o Sistema de Informagéo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Ampliar para 85% o Humano (Sisagua), incorporando novas funcionalidades e relatdrios para gestdo de riscos
percentual de municipios a saude;

brasileiros com o Programa ¢ Ampliar e estruturar a rede de laboratdrios para monitoramento, acompanhamento e MS
Nacional de Vigilancia da difusdo da informacdo da qualidade da agua para consumo humano; (SVS)
Qualidade da Agua para ° Registrar informagdes no Sisagua sobre: cadastro, controle e vigilancia da qualidade da
Consumo Humano agua de consumo humano;
(Vigiagua) até 2019. * Elaborar mapas de risco sobre o abastecimento de agua para consumo humano, com base

nas informacgGes geradas pelo Sisagua.
Indicador/Monitoramento *  Percentual de municipios com informagdes no ‘Sisagua’ sobre Cadastro, Controle e Vigilancia da

qualidade da dagua de consumo humano.

*  Fortalecimento da atuagdo da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.
*  Melhoria das informagées sobre o abastecimento de dgua para consumo humano.
Impactos: *  Redugdo dos riscos a saude humana relacionados ao abastecimento de dgua para consumo humano.
* Apoio no atendimento das Metas do Desenvolvimento Sustentavel, relativas ao acesso a dgua com
qualidade compativel as normas vigentes
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas para promover a adaptacao e a reducéo do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:

“ “ Responsavel

Rede de estudo, pesquisa, ° Integrar a analise do risco climatico, ambiental e socioeconédmico com os processos

monitoramento e comunicagdo de monitoramento das emergéncias em saude publica no SUS; MS
sobre clima e sadde para e Estruturar centros de estudos e pesquisas sobre clima e saide no ambito do SUS;

ampliacgdo do conhecimento ° Criar um painel de informagdes estratégicas de clima e saude para apoio a gestdo (Svs/
técnico-cientifico e subsidio a estratégica no SUS; FIOCRUZ)

analise de situagdo de saude e a ° Criar Centro de Integragdo de Tecnologias em Saude, Ambiente e Sustentabilidade
tomada de decisdo consolidada (CITSAS) integrado com o Observatério Nacional de Clima e Saude e o Centro de
no SUS. Conhecimento em Saude Publica e Desastres (CEPEDES).

Indicador/ Monitoramento: . .
* Rede criada e consolidada.

* Acordo de cooperagao elaborado e implementado.

*  Projeto da Rede elaborado.

*  Projeto do CITISAS elaborado.

*  Protocolo de monitoramento de emergéncia em saude publica integrado com analises de risco
climatico, ambiental e socioeconémico elaborado.

*  Painel de informagdes estratégicas sobre clima e satde criado.

e Centro de Integragdo de Tecnologias em Saude, Ambiente e Sustentabilidade criado.

I tos:
mpactos *  Melhoria da qualidade da informagdo, da capacidade de gestdo e da comunicagao da informagdo

do risco climatico para a satide humana.

* Incentivo a produgdo do conhecimento cientifico e técnico sobre a relagdo entre clima e saldde e
as doengas sensiveis ao clima para subsidiar o processo decisério na definicdio de medidas
adaptativas no ambito do SUS.
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas de adaptagao prioritarias para redugao do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:

Nicleos de Referéncia para o °  Estabelecimento de 04 Nicleos de Referéncia para o Gerenciamento Costeiro;
Gerenciamento Costeiro estabelecidos, ° Qualificacdo e disponibilizagdo dos instrumentos e ferramentas de modelagem

formando e organizando informacdes e e plataforma de gestdo de conhecimento para adaptagdo da Zona Costeira;
ferramentas para modelagem dos riscos ° Capacitacdo de atores governamentais e ndo governamentais para MMA
climiticos e geracdo de repostas implementacdo de a¢des de adaptacao.

qualificadas na Zona Costeira.

*  Centros de Referéncia criados trabalhando modelagens de anadlise de impactos de riscos climaticos
para geragdo de repostas qualificadas na gestdao de politicas publicas e no processo de tomada de
decisdo pelo governo, sociedade e setor privado;

*  Promove a coordenacgdo e cooperacgdo entre érgaos publicos para gestdo do risco climatico;

Impacto: * Implementa o monitoramento e avaliagdo das medidas de adaptacdo, visando a melhoria continua
das agOes para a gestdo do risco climatico;
*  Promove e dissemina conhecimento para inserc¢ao da lente climatica na metodologia do Projeto Orla
com valorizagdo de acdes de adaptagdo baseada em ecossistemas.
) *  Numero de centros instalados;
Indicador/

*  Numero de gestores capacitados;

Monitoramento: . ~ . . g -
*  Porcentagem do sistema de gestao do conhecimento disponibilizado ao publico.
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Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 — Identificar e propor medidas de adaptacao prioritarias para redugao do risco climatico

Estratégia Setorial e Tematica:
m “

*  Estabelecer plano de trabalho com metodologia, custo e estudos pilotos de compatibilizagdo

Estratégia para de altimetria e batimetria com medidas e diretrizes para prevencado dos efeitos de erosdo e
compatibilizar a inundacao;

altimetria continental -+  Elaborar Estratégia, com a¢des de curto e médio prazos, para implementagdao de metodologia IBGE
com batimetria marinha e sistemas de compatibilizagdo de altimetria e batimetria; (CONCAR) e
(AltBat) elaboradaecom -+ Elaboragdo de normativo para implementagdo da estratégia (estrutura de governanga e MMA
recursos definidos para orcamento)

sua execugao * Implementacgdo dos projetos-piloto nas areas prioritarias.

e Qualificagdo da informacdo para estudos e projetos de areas portudria, costeira, petrolifera,
navegagao e ocupagao costeira;

*  Permite avaliagdo de seguros de obras e empreendimentos na Zona Costeira, cujo potencial
de risco é avaliado em 136 bilhdes de reais.

*  Porcentagem do plano de trabalho concluido;

*  Porcentagem da estratégia apresentada;

*  Projeto piloto firmado (sem execugdo);

*  Minuta de normativo apresentada.

Impacto:

Indicador/Monitoramento:

49 |Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima



Obijetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

Objetivo 3 —Monitoramento e avaliacdo das medidas de adaptacdo
Estratégia Setorial e Tematica:

Responsavel

° Base de dados para revisar o Macrodiagnostico da Zona Costeira organizada a partir da

Macrodiagndstico da Zona Costeira integracdo das dimensdes ambiental, econdmica, social e cultural;

(Macro-ZC) revisado considerandoa * Termo de Referéncia para revisdo do Macrodiagnéstico da Zona Costeira elaborado e validado MMA
vulnerabilidade relacionada a por um conjunto de especialistas (pesquisadores e gestores costeiros);

mudanga do clima *  Publicagdo Macro-ZC realizada e difundido; e gestores, pesquisadores e sociedade civil

capacitados.

*  Promove subsidios para gestdo da Zona Costeira em diferentes escalas que possam orientar politicas
Impacto: publicas e setoriais, bem como agGes de intervengdo que apoiem a adaptagdo a mudanca do clima.

*  Porcentagem do plano de trabalho concluido;

Indicador/Monitoramento: *  Publicagdo elaborada e divulgada;
*  Numero de gestores, pesquisadores e pessoal da sociedade civil capacitados.
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Objetivos especificos, metas pactuadas e recomendacoes gerais

4.5 Recomendacgdes gerais aos orgaos setoriais, entes federativos e a
sociedade

A promogao da adaptagdo no territério nacional é um processo complexo que
envolve a atuagao conjunta de diversos setores e érgaos que atuam nas trés esferas de
governo, além dos diferentes atores da sociedade civil. S3o apresentadas, no quadro a
seguir, recomendacgdes gerais para a acao de drgaos setoriais, entes federativos e da

sociedade.

Quadro 3. Recomendagdes aos orgaos setoriais, entes federativos e a sociedade em geral.

Recomendagodes gerais

Contemplar em seus instrumentos de planejamento e gestdo, considerando a pertinéncia
e as caracteristicas de cada segmento, os principios e diretrizes deste Plano, de modo a
viabilizar uma maior sinergia e efetividade das iniciativas de adaptagao.

Analisar as caracteristicas, demandas e vulnerabilidades relacionadas aos diferentes
setores e, quando pertinente, elaborar estratégias de gestdo visando reduzir o risco
climatico;

Integrar a gestdo do risco climatico nos processos de elaboragdo e revisao dos instrumentos
de planejamento e gestao de politicas publicas, com base em conhecimentos técnico,
cientifico e/ou tradicional que validem a sua pertinéncia;

Promover a coleta e anadlise de evidéncias sobre vulnerabilidade e risco climatico,
respeitando as diferentes competéncias institucionais, de forma sistematica e compativel
com sistemas de monitoramento e avaliagdo existentes e propostos por esse Plano,
garantindo a difusdo da informacdo e do conhecimento em plataforma online;

Y

Sensibilizar atores sobre a temadtica “Adaptacdo a mudanga do clima”, por meio da
disseminacao de informacgdes, capacitacdo, mobilizacdo e engajamento, bem como da
ampliagao dos processos participativos com a sociedade.

Aprimorar a interagao do poder publico com entidades setoriais da economia brasileira,
academia, sociedade civil e outros atores interessados, de modo a promover o continuo
desenvolvimento da estratégia de adaptacdo do pais frente aos impactos das mudancas
climaticas.
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5. Gestao do Plano

Este capitulo tem como objetivo apresentar a estrutura de gestao proposta para
o PNA. A seguir, serd apresentado o arranjo institucional do plano envolvendo a
participacdo da sociedade civil e entes federados, considerac¢des sobre o financiamento
para a sua implementacgao, diretrizes para o seu monitoramento e para a gestao do

conhecimento sobre adaptacdo a mudanca do clima.

5.1Arranjo Institucional

A elaboracdo do PNA estd prevista entre as diretrizes da PNMC, devendo,
portanto, estar articulado e em sinergia com os demais instrumentos institucionais

estabelecidos pela Lei n2 12.187/09.

A coordenagdo do Plano Nacional de Adaptacgao é realizada pelo Grupo Técnico
de Adaptacdo a Mudanca do Clima, criado com a funcdo de prover a orientacdo técnica
e politica para as agées no ambito deste Plano, monitora-lo, avalid-lo e revisa-lo, além

de estabelecer o detalhamento de rotinas e mecanismos operativos para a sua gestdo.

Subsidiariamente a atuag¢do do grupo coordenador, serdao implementados
mecanismos de articulagdo com estados da federagdo e sociedade civil conforme

apresentado nos préximos topicos.
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5.1.1 Governanga federativa

Para articulagdo federativa, devera ser estabelecido um férum permanente para
concertacdo com governos estaduais e representacdo de municipios, cujo papel serd
elaborar e propor diretrizes e recomendagdes técnicas para a concertagao federativa
em adaptacdo a fim de que Estados, Municipios e Governo Federal promovam a
resiliéncia de forma coordenada e cooperativa. Também é atribuicdo da instancia de
articulacdo federativa a harmonizacdo metodolégica para a identificacdo de impactos,
gestdo do risco climatico, analise da vulnerabilidade, opg¢des de adaptagdo e
fornecimento de subsidios a elaboracdo, implementacdao, monitoramento e revisao

deste PNA.

5.1.2 Governanga de participagao da sociedade civil

A participacdo da sociedade é realizada por meio do Férum Brasileiro de
Mudanca do Clima - FBMC e, complementarmente, de forma direta através de outros
meios e instrumentos disponiveis, bem como arranjos de representacdo da sociedade

civil a serem definidos.

O FBMC foi instituido pelo Decreto n2 3.515, de 20 de junho de 2000, e regulado
pelo Decreto n? 6.263/07, tendo a funcdo de possibilitar de maneira permanente a
participacdo da sociedade civil em féruns governamentais sobre o tema de mudanga do

clima.

A participacdo ampliada da sociedade civil também esta prevista por meio de
regular interlocucdo entre a instancia de coordenacdo do Plano e conselhos e féruns
setoriais e tematicos. O objetivo do didlogo com conselhos e féruns é ampliar o
engajamento social no tema e promover a integracdo da agenda de adapta¢do com as
agendas setoriais. Em cada conselho ou férum podem ser apresentados: (i)
desenvolvimento do Plano e de suas estratégias; (ii) metas e resultados alcancados; (iii)
informes e divulgacdo de estudos; e (iv) consulta por orientacdes técnicas. Outras
formas de participacao social ou de interlocu¢do com atores da sociedade podem ser
deliberadas pela instancia de coordenacdo do Plano, incluindo chamadas publicas por
meio do sitio eletronico do Ministério do Meio Ambiente para demanda e envio de

subsidios técnicos nos diversos temas do Plano.
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5.2 Fontes de financiamento e Instrumentos Economicos

As acdes previstas no Plano devem ser financiadas pelos diversos 6rgdos que
possuem responsabilidades tematicas ou setoriais na sua execuc¢do. Os recursos sao
oriundos do orcamento publico e fundos especialmente constituidos, em consonancia

com o planejamento governamental do Plano Plurianual.

Além do Plano Plurianual, o Plano Nacional de Adaptac¢do a Mudanca do Clima
deve orientar estrategicamente outros instrumentos fiscais, orcamentdrios e fundos
para assegurar a execu¢dao e monitoramento de iniciativas que promovam a resiliéncia.
Destacam-se prioritariamente os fundos relacionados a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima, a saber: o Fundo Amazdnia, o Programa de Agricultura de Baixa

Emissdo de Carbono e o Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima.

Outras fontes internacionais de financiamento podem ser buscadas para
implementagao das metas e diretrizes deste Plano. Entre elas, o Fundo Verde e o Fundo
para Adaptacdo da Convencdo Quadro das Nag¢des Unidas para Mudanga do Clima -

CQNUMC, além de outras fontes multilaterais e bilaterais.

Outros instrumentos e incentivos financeiros e fiscais podem ser propostos em
nivel nacional e, no que couber, em nivel internacional. Informacdes sobre este

conteudo estao disponibilizadas no sitio eletrénico do Ministério do Meio Ambiente.

5.3 Monitoramento e Avalia¢ao do Plano

O PNA tera ciclos de execugao de 4 anos com suas respectivas revisoes, conforme
orientacdo legal para o Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, definido pelo Decreto

n° 6.263/2010, e contard com um sistema de monitoramento e avaliagdo.

O processo de revisdao para o ciclo seguinte do PNA deve ocorrer durante o ultimo
ano do ciclo vigente, considerando os resultados de seu monitoramento e avaliacdo.

Sendo possivel revisdao extraordinaria antes do prazo previsto.

Os objetivos do sistema de monitoramento e avaliacdo deste Plano sdo: a)

monitorar o alcance das metas propostas b) monitorar as diretrizes tematicas e setoriais
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de adaptacdo, além das ag¢des locais que possam contribuir para a gestdao do risco

climdtico no pais apontadas no volume Il; ¢) promover a retroalimentagdo das andlises
realizadas para o melhoramento continuo da politica e sua gestdo; e d) garantir ampla

informacao sobre as a¢des de adaptacao.

A proposta de monitoramento serd apresentada na vigéncia do primeiro ano de
execucdo, indicando seu conteludo, formato e periodicidade. Serd abordado o
monitoramento do PNA, assim como de suas atividades e processos. Este sistema sera
integrado ao sistema de informacg&es sobre a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima

e outros, no que couber.

Também sdao monitorados e reportados os progressos e desafios identificados na
incorporagdo da gestao do risco climatico nas politicas de entes federados e iniciativas
da sociedade civil, por meio de estratégia a ser definida conjuntamente com esses

atores, no que couber.

Novas metas e iniciativas podem ser propostas pela instancia de coordenacdo do
Plano. As informac0es atualizadas sobre o monitoramento e gestao do plano podem ser

acompanhadas no sitio do Ministério do Meio Ambiente.

Os planos de implementac¢ao das metas pactuadas presentes no quadro 2 serao
elaborados pelos érgaos responsaveis ainda no primeiro ano de vigéncia do PNA e
deverdao conter, conforme proposicdo da instancia de coordenag¢ao do Plano, os
mecanismos para monitoramento e avaliacdo destas iniciativas. Cabe ressaltar o carater
facultativo da elaboracdo de planos de implementacdo para a execucao das diretrizes,

ficando aos érgaos responsaveis pelas estratégias setoriais a decisao.

5.4 Gestao do conhecimento e da informagao sobre impactos,
vulnerabilidades e gestao do risco climatico

As informacgdes técnico-cientificas necessdrias para subsidiar a avaliacdo das
vulnerabilidades nacionais e do risco climdtico concentram-se no ambito de d6rgdos,
institutos e redes de pesquisa integrantes das estruturas de diversos Ministérios. Foram
identificadas pelos setores, como fontes oficiais de informacdes relevantes para suas

demandas, as seguintes instituicdes: o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
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o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN),o

Centro Nacional de Gerenciamento de Risco e Desastres (CENAD, o Servico Geoldgico
do Brasil (CPRM),o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), a Rede Clima, o
Painel Brasileiro de Mudanga do Clima (PBMC), o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), o Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (IPEA), o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Ministério do Meio Ambiente (MMA), entre
outras instituicdes. No sitio eletronico do MMA (www.mma.gov.br) sdo apresentadas
orientacdes metodoldgicas atualizadas, assim como ferramentas e informacdes que

facilitam o planejamento da adaptacgao.

Cabe a ANA e ao INMET respectivamente a gestdo das bases de dados sobre
recursos hidricos e meteoroldgicos, devendo prover amplo acesso a essas informacoes

e relatdrios técnicos de monitoramento para o governo e sociedade em geral.

Ao Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM, empresa publica vinculada ao Ministério
de Minas e Energia, tem as atribui¢cdes de Servi¢o Geoldgico do Brasil, com a missdo de
gerar e difundir o conhecimento geoldgico e hidrolégico bdasico necessario para

promover o desenvolvimento sustentavel do Brasil.

A Embrapa, por sua vez, tem um papel essencial no setor agropecudrio, pois
contribui ativamente com desenvolvimento do conhecimento e tecnologias essenciais
para estruturar a producdo sustentavel de alimentos, fibras e energia. Além de avaliar a
vulnerabilidade e riscos especificos do setor, a instituicio também contribui com
conhecimento essencial sobre a mudanca do uso da terra, o manejo dos recursos
naturais, como solo, agua e biodiversidade, incluindo o conhecimento, conservacao e
uso de recursos genéticos, essenciais para a andlise e enfrentamento da vulnerabilidade
regional e local. Essa agenda ja se mostrou eficaz na promocdo de respostas adaptativas
para os desafios impostos pela mudanca do clima no setor agricola, e contribui para
iniciativas de adaptacdo em outros setores. Além disso, a EMBRAPA tem um importante
papel para promover o entendimento da mudanca do clima e seus impactos, seja em
escala local, regional e/ou nacional. Um exemplo é o projeto SCAF - Simulacdo de
Cendrios Agricolas Futuros a Partir de Projecdes de Mudancas Climaticas Regionalizadas.

A instituicdo também coordena a Plataforma Multi-institucional de Monitoramento das
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Reducdes de EmissGes de Gases de Efeito Estufa na Agropecuaria - Plataforma ABC,

formada mediante parceria entre Embrapa e integrantes da Rede Clima, envolvendo
instituicoes publicas de pesquisa e ensino, para o monitoramento, reporte e verificacdo
(MRV). Todos esses trabalhos estdo se desenvolvendo tendo em consideragdo a
crescente sensibilidade frente as incertezas climaticas, buscando agregar informacdes
gue permitirdo uma maior seguranga no processo de tomada de decisdao dos produtores

e gestores de politicas publicas.

Cabe ao INPE a geracdo de projec¢des climaticas atualizadas de acordo com a
revisdo dos cendrios de emissdes de gases de efeito estufa do IPCC e desenvolvimento
de modelos matematicos para geracdao das demais informagbes técnico-cientificas
pertinentes a identificacdo de impactos, vulnerabilidades e possibilidades de adaptacao
no curto e longo prazo, abrangendo ndao somente as dimensdes fisicas e bioldgicas,
como também as dimensdes humanas. Além desta atividade, o INPE, através do seu
Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre — CCST, também contribuird com a formulacao
de cenarios para um desenvolvimento nacional sustentdvel, fortemente embasados em
redes de monitoramento de sensoriamento remoto, dados ambientais, e
socioeconO6micos, e na modelagem do Sistema Terrestre, subsidiando com informacdes
para a elaboracdo e implementacao de politicas de adaptacdo de curto e longo prazos.
Cabe ao MCTI, por meio da Rede Clima, gerar informacgdes passiveis de futuras analises
de vulnerabilidade e adaptacdo relativas aos setores estratégicos suscetiveis aos
impactos associados as mudancas climaticas. O MCTI e o INPE sdo os responsaveis pela
gestdao e disseminacdo dessas informacdes aos orgaos setoriais e a sociedade. Uma
importante fonte de informacGes sobre a vulnerabilidade nacional é a Comunicacdo
Nacional a CQNUMC, que reune informac¢des sobre o inventdrio de emissbes e

diagnéstico da vulnerabilidade a Mudanca do Clima.

O CENAD tem o papel de consolidar as informacgdes sobre riscos no pais, tais
como mapas de areas de risco de deslizamentos e inundacdes, além dos dados relativos
a ocorréncia de desastres naturais e tecnoldgicos e os danos associados. O
gerenciamento destas informacGes possibilita ao Centro apoiar estados e municipios nas

acOes preparacao para desastres junto as comunidades mais vulneraveis.
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O Painel Brasileiro sobre Mudanca do Clima é responsavel pela elaboragao do

Relatério de Avaliagdo Nacional, que consiste em importante evidéncia cientifica
sistematizada para os governos e a sociedade. O primeiro relatério, lancado em 2013,

apresenta a analise da vulnerabilidade nacional. E prevista sua atualiza¢do a cada 4 anos.

O IBGE e o IPEA sdo importantes 6rgdos de pesquisa e estatisticas nacionais,
tendo papel relevante no acompanhamento de informag¢des e indicadores sociais,
econdmicos e ambientais que tem impacto sobre o diagndstico e andlise integrada da

vulnerabilidade a Mudanca do Clima no pais.

A fim de possibilitar a disponibilizacdo desses dados de forma mais acessivel,
dindmica e de livre acesso, o governo desenvolvera um Sistema de Monitoramento e
Observacao dos Impactos das Mudangas Climaticas — SISMOI, coordenado pelo MCTI.
Esse sistema tem por finalidade fornecer ao Estado e a outros atores interessados e/ou
afetados pelas mudangas climaticas informacdes essenciais sobre as vulnerabilidades

dos sistemas fisicos, bioldgicos e socioecondmicos as mudangas climaticas.

O Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, instituido
pelo MCTI/CEMADEN, foi criado para responder ao crescimento da ocorréncia do
fenbmeno no Pais nos ultimos anos, e com isso, busca aumentar a capacidade da
sociedade na reducdo dos efeitos das catastrofes naturais, diminuindo o nimero de
vitimas e os prejuizos decorrentes a partir do fornecimento de informacgdes sobre risco

iminente de desastres naturais.

A dinamica de funcionamento do Sistema consiste no recebimento de
informagdes contendo dados relativos a ocorréncia de desastres naturais e tecnologicos
e os danos associados, proveniente de diversos érgaos do Governo. Estas sdo entdo
avaliadas e processadas por especialistas e encaminhadas aos 6rgaos de Protecdo e
Defesa Civil dos estados e municipios com risco de ocorréncia de desastres, sendo que
o alerta ocorre de acordo com a intensidade do evento adverso. Sendo assim, é possivel
planejar melhor as a¢Oes de recuperacgdo dos cendrios de desastres. Nesse sentido, as
acoes de recuperacdo podem se converter em acdes de prevencdo, considerando o
conhecimento que se tem das areas e suas vulnerabilidades. Os principais 6rgados

envolvidos no processo sdo o CENAD e o CEMADEN.

58 |Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima



Estratégias setoriais e tematicas

Observam-se ainda iniciativas internacionais que podem auxiliar a gestao do

conhecimento climatico no Brasil. Recentemente o Brasil, por meio do INPE, aderiu ao
Earth System Grid Federation - ESGF. Trata-se de um sistema mundial de arquivamento
e distribuicdo de dados, cuja missdo é fornecer o acesso, em nivel mundial, a esses dados
e informagdes. Isso permitird o acesso as informagdes de simulagdes de cenarios de
importantes modelos climaticos, observagGes satelitarias, e reandlises de dados, em
complemento a outras estratégias de disseminacdo da informacdo a serem

estabelecidas.
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